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Motivacia

* Inverzia ¢asov $irenia povrchovych vin uréenych zo Sumovych
merani, filtrovanych pre periddy v rozsahu 20 — 2s

* Nevyhnutnost vyuzitia tzv. Finite frequency tomography —
zahfna efekty pre konecné frekvencie pomocou tzv. sensitivity
kernel

* Kernely ukazuju, ktoré Casti 1
skumanej modelovej oblasti -
najviac ovplyvnuju data a teda
kde treba zmenit modelovy °
parameter, aby sa ol
najvyraznejSie minimalizoval 2l
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Metdda

* Minimalizacia misfitu z Casov Sirenia
) 1 AT\ 2 1 synt daty2
X=3 Y (AT = 5 Z(Tf - 17
kde AT je urCeny pomocou kroskorelacnej metody

* Vyuzitie gradientove] metody — hladanie novéeho modelu
proti smeru najrychlejSieho rastu misfitu

* Sensitivity kernel je objemovy kernel Fréchetovej
derivacie misfitu
61':1\ - / ff:n ImdV = / -{'Lr;r'r.;ﬂs(lﬂ ?ﬂ)fﬂ-;




Metdda

* Vypocet kernelov
pomocou adjungovanej
metody

* Pozostava z vypoctu
priamej a adjungovanej
ulohy — riesenie vinovej
rovnice s realnymi a
adjungovanymi zdrojmi

* Pre kernel pre parameter
u plati:

K,=| (Vu).(Vu)dt

Regular Wavefield Adjoint Wavefield Interaction Field Event Kernel
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Tromp et al 2005




Vlastnosti kernelov

e Zavislost na misfite * Frekvencna zavislost

Nornalizovany kernel pre T=18s

Hornalizovany kernel pre nisfit z casov prichodov, T=28s 408 1
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Uloha

53 stanic (CRSN, MOBNET, niekolko z okolitych Statov)

Zname casy Sirenia medzi stanicami urCené zo
sumovych merani Loveovych vin pre sadu period

Pouzivame 33 stanic zaroven ako zdroje, pre znamy cas
Sirenia spojene ciarou
Zaciname s najdihsimi
periodami T=20s

Casova funkcia zdroja je
Rickerova funkcia s danou
dominantnou periédou
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Sachovnicovy test |

Ha_jdeny nodel drusnud [X1
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Sachovnicovy test I

Hajdeny nodel drusnuB [%]
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Synteticky priklad pre CR

19 stanic, 6 nahodne zvolenych
zdrojov vo vnutri oblasti

Vypocitané syntetické data v modeli
s p=2670kg m™, heterogénny v

Inverzia startuje z homogénneho
modelu
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Vysledky pre CR

e T=20s

Ha_jdeny nodel pre data = T=28s nu [Pal
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Zaver

Z Sachovnicovych testov vyplyva: metdéda schopna
efektivne invertovat Struktury, ktorych vinova dizka
zodpoveda frekvencii pouzitych dat. Jemnejsie struktury
rozmaze.

V syntetickom priklade pre CR dobre vystihnuté zloZité
struktury modelu uz pre 20s data, pri vysSich
frekvenciach uz len par detailov.

Najdeny silne heterogénny model CR uz pre 20s data,
B=19-4.1km/s

Nevyhnutné dalSie testy pre data s chybou, hibkové
kernely pre r6zne periody




Dakujem za pozornost.




Data

* Spojité BB zaznamy, rozdelené do 1-hodinovych
segmentov, filtrovanie na rézne periody

* Priemerovanie

* VypocCet kroskorelacnych funkcii pre pary stanic, urCenie
casu Sirenia z maxima kroskorelacie

Correlations of noise within CRSM - 32001 =7 S8R = 5 4B ifiltered) Correlations ol aose within CRSM - G2001-7 SME = 5 4B {filvered)
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