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Oblasti/témy riesené v r. 2009-2011
v oblasti geomagnetizmu a fyziky ionosféry a magnetosféry

1.
Hlavné a premenné GMP
— observatorne a terénne merania, spracovanie merani
2.
Generacia hlavhého GMP
— teoreticky vyskum na baze magnetohydrodynamiky kvapalného jadra

3.
Premenné GMP - kozmické pocasie, poruchy, procesy v magnetosfére

4.
Stadium vybranych procesov v spodnej ionosfére
a Schumannove rezonancie — spracovanie merani

5.
Magnetotelurické a magnetovariacné merania
a teoretické modelovanie
priamej geolektrickej a magnetotelurickej ulohy

6.
Paleomagneticka analyza vyvrelych a sedimentarnych hornin
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1.

Hlavné a premenné GMP — observatorne a terénne merania, spracovanie merani
Participovali len pracovnici GFU SAV
F. Valach, M. Vaczyova, P. Dolinsky, M. Hvozdara

Meranie velkosti a variacii zloziek GMP na GMO v Hurbanove.
Spracovanie starych historickych zaznamov GMP od r. 1893
s cielom staré udaje archivovat’ v digitalnej forme
a doplnit’ medzery v Casovych radoch.

Magnetické mapovanie 2006-2008 bolo podporené projektom APVV.
Predchadzajuce 3 mapovania: 1967-1968, 1980-1982, 1993-1995.

Pouzijuc 3-rocné merania na GMO boli merania redukované na epochu 2007.5.
Doplnkové merania v sekularnych bodoch pre epochy 2008.5 a 2010.5

GMO v Hurbanove plni pravidla IAGA a INTERMAGNETu,
denne su spracovavane a odosielané magnetogramy
bez vypadku jedinej minuty za celé obdobie Clenstva v INTERMAGNETe.
Problémy s antropogénnymi poruchami (el. silové rozvody, sklad zelezného Srotu).

Aktualna je modernizacia/vymena a doplnenie meracich systémov.
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Vysledky vyskumu v SR v r. 2009-2011
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Declination, epoch 2007.5
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Vysledky mapovania publikované v:

P. Dolinsky, F. Valach, M. Vaczyova, M. Hvozdara, 2009. Geomagnetic ground survey in Slovakia
for the 2007.5 epoch. Contrib.Geophys. Geod., 39, 255-272.

IX. SGK: Dolinsky, Valach, Vaczyova: Accuracy of geomagnetic field distribution maps-
the geomagnetic ground survey of Slovakia for the 2007.5 epoch as an example (POSTER).
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2.

Generacia hlavného GMP a dynamo teéria
— teoreticky vyskum na baze magnetohydrodynamiky kvapalného jadra
Participovali pracovnici GFU SAV: A. Marsenié, T. Soltis
KAFZM FMFI UK: J. Brestensky, S. Sevéik,
KAMS FMFI UK: P. Guba

J. Brestensky a T. Soltis
Linearna stabilitna analyza vplyvu anizotropnej viskozity a tepelnej difuzivity
v modeli horizontalnej (polarne oblasti) a
vertikalnej (rovnikové oblasti) rotujucej hustotne stratifikovanej vrstvy
s homogénnym magnetickym polom.

Model anizotropie — ré6zne hodnoty v horizontalnom a vertikalnom smere.
RieSenie hfadané v tvare stacionarnych/nestacionarnych konvektivnych valov (rolls).

Jednoznacne bolo ukazané, ze forma anizotropie difuznych koeficientov
ma vyznamny vplyv na nastup a charakter konvekcie
a jej kritickych cCisel.

IX. SGK: Soltis, Brestensky: Magnetoconvection in the fluid layer with anisotropic diffusivities rotating around
horizontal axis. (Prednaska 14:15-14:30).
Brestensky, Soltis: Spin-up at anisotropic viscosity. (Prednaska 14:30-14:45)
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S. Sevéik a A. Marsenié
Linearna stabilitna analyza
rezistivnych nestabilit strihovych magnetickych poli (menia orientaciu)
v modeli horizontalnej rotujucej vrstvy s nevisk6znou kvapalinou.

Strihové ,priamkové” horizontalne nehomogénne magnetické pole bolo tvarované
linearnou funkciou a funkciou hyperbolicky tangens,
pozicia nulovej hodnoty magnetického pola bola vo vrstve lubovolne volitelna,
v jej okoli bola tzv. kriticka vrstva, v ktorej vznikali rezistivne nestability.

Aplikované boli rozne elektromagnetické hraniéné podmienky (vodic, izolant).
Riesenie bolo hladané v tvare konvektivhych valov sikmych voci strihovému polu.

Preskumané boli podmienky
nastupu konvekcie v celom objeme vrstvy (objemové maody)
a nastupu konvekcie mensich skal rozvinutej len v oblasti kritickej vrstvy.
Tento pripad (tearing-mode) bol preskumany
analyticky metédami asymptotickej analyzy.

Ciastoéne bol skimany aj vplyv vertikalneho homogénneho pola
na vyvoj rezistivnych nestabilit.

IX.SGK: Marseni¢, Sevéik: Magnetic instability in a rotating layer at highly eccentric position of critical level.
(14:45-15:00 Prednaska)
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WLM — mode, konvekcia v celom objeme CLM — mode, konvekcia v kritickej vrstve
z0=-0.40 z0 =-0.45
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A =2., Rc=66.245, ¢ = 38.037, kc = 5.891 Ac=3.32,R=0. ¢=239.616, kc = 16.534

Ukazky konvektivnych utvarov v modeloch Sevéika a Marsenié.
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P. Guba
Solidifikacné procesy na povrchu pevného vnutorného jadra su podstatnym
zdrojom kompoziéne hnanej konvekcie v celom objeme kvapalného jadra.
Procesy prebiehaju v ,,mushy* vrstve s dentritickou strukturou.

Skumana bola nelinearna stabilita binarnej zmesi v rezime,
ked stacionarna konvekcia interaguje s oscilacnou formou konvekcie.
|dentifikované boli nové stabilitné limity a bifurkacné body.

V teoretickych pracach linearnych a nelinearnych stabilitnych Studii boli publikované prace:

Soltis T., Brestensky J., 2010. Rotating magnetoconvection with anisotropic diffusivities in the
Earth’s core. Phys. Earth. Planet. Inter., 178, 27-38

Marseni¢ A., Sevéik S., 2010. Stability of sheared magnetic field in dependence on its critical level
position. Phys. Earth. Planet. Inter., 179, 32-44

Marsenié A., Sevéik S., 2011. Magnetic instability in a rotating layer at highly eccentric position of
critical level. Astronomische Nachrichten, 332, No. 5., 482-495.

Guba P., Worster M. G., 2010. Interaction between steady and oscillatory convection in mushy
layers. J. Fluid. Mech., 645, 411-434

IX. SGK: Tunyi, Majcin, Guba: A simple model for the magnetic polarity change. (15:00-15:15 Prednaska)
Simkanin, Hejda: Hydromagnetic dynamos in rotating spherical fluid shells....(14:00-14:15 Prednaska)



IX. Slovenska geofyzikalna konferencia Vysledky vyskumu v SR v r. 2009-2011

3.

Kozmické pocasie a schémy na predpovede geomagnetickej aktivity (GA)
Participovali len pracovnici GFU SAV: F. Valach, M. Revallo, M. Vaczyovéa

Predpovedné modely su zalozené na metéde umelych neurénovych sieti.
Vstupom do neurdnovej siete su udaje o sine€énom vetre napr. z druzice ACE:
rychlost, teplota, hustota Castic, namerana magneticka indukcia,
charakteristiky rtg. erupcii a radiovych vzplanuti typu Il a IV,

Nové vstupné vektory - vysokoenergetické slnec¢né €astice (protény),
VvV porovnani s inymi autormi
bol eliminovany vplyv impulznych SEP eventov (nemaju vyznamny vplyv na GA).
Testovacie vzorove vypocty ukazali lepsie vysledky schém hurbanovskej skupiny.

Simulovany bol priebeh geomagnetickej burky zo 4.8.2010
a pocitany bol synteticky Dst index.
Okrem hlavnej fazy burky bola testovana aj navratova faza,
Co nie je bezné v modelovych vypoctoch.

IX. SGK: Revallo, Valach, BochniCek, Hejda: Solar energetic particle flux as a measure of CME geoeffectiveness.
Valach, Revallo, Hejda, Bochniek: Solar energetic particle forecasts based on linear filter and layer
recurrent neural network. (POSTERY).
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Navrhnuta bola schéma pre varovné spravy o zvySenych tokoch slnecnych energetickych
Castic zaloZzena na umelych neurénovych sietach.
Toky slne€nych energetickych Castic predstavuju jedno z hlavnych rizik,
ktoré ohrozuju kozmické misie s fludskou posadkou.
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Vysledky modelov predpovede geomagnetickej aktivity metédou neurénovych sieti boli publikované
v pracach:

Valach F., Revallo M., BochniCek J., Hejda P., 2009. Solar energetic particle flux enhancement as a
predictor of geomagnetic activity. Space Weather, 7, S04004.

Revallo M., Valach F., Vaczyova M., 2010. The geomagnetic storm of August 2010 as a lesson of
the space weather modeling. Contrib. Geophys. Geod., 40, 313-322.

Valach F., Revallo M., Hejda P. and Bochnicek J., 2011. Predictions of SEP Events by means of a linear filter
and layer recurrent neural network. Accepted in Acta Astronautica.
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Vyrazny podiel
vo vyskume
vztahov Sinko-Zem,
dynamiky energetickych Castic v magnetosfére,
vztahov medzi aktivnymi procesmi na Sinku a tokmi urychlovanych castic,
modulacii kozmickych lucov,
studiu planetarnych plaziem a magnetickych poli,
analyze mnozstva satelitnych a pozemskych udajov o tokoch Castic,
konstrukcii meracich systémov a priamej ucasti v kozmickom vyskume

maju pracovnici Ustavu experimentalnej fyziky SAV v Kosiciach
(Oddelenie kozmickej fyziky)
najma Prof. Ing. Karel Kudela, DrSc.
v NR UGG za roky 2007-2010 je uvedenych 36 prac
(Advanced in Space Research, JASTP, Solar System Research,JGR,...)

Doporucujem adresovat’ pozyvanie na dalSie geofyzikalne konferencie
aj pracovnikom UEF SAV.
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4,

Stadium vybranych procesov v spodnej ionosfére
a Schumannove rezonancie — spracovanie merani za obdobie 2002-2009.5
Patrticipovali len pracovnici KAFZM FMFI UK:
A. Ondraskova, P. Kostecky, S. Sevéik, R. Kysel

Na AGO FMFI UK bola merana vertikalna elektricka zlozka signalu SchR.

SchR su elektromagnetické kmity
v dutine medzi povrchom Zeme a ionosférou
excitované atmosférickymi vybojmi (blesky) v planetarnom rozsahu.

FFT spektra 4-5 pikov SchR z meranych sekvencii
boli fitované suborom Lorentzianov.
UrCené boli rezonancné frekvencie z 8 roCnej série merani,
ktoré prebiehali poCas slneCcného maxima az po minimum slnecneho cyklu.

Analyzovaneé boli aj tranzientné eventy (Q-bursty) v zaznamoch Ez-zlozky.
Vznikaju v désledku obzvlast silnych bleskov (+CG)
a mozu byt zdrojom optickych ukazov (TLE) v mezosfére — sprajty.

Tranzienty boli spracované aj metédami Casovo-frekvencnej analyzy.
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Mesacné priemery dennych variacii frekvencii F1 a F2 rezonanéného médu SchR
za obdobie rokov 2002 — jul 2009.

V sulade s poznatkami inych autorov bol identifikovany
pokles frekvencii s poklesom sineCnej aktivity.
Z urCenia DFR (daily frequency range) mozno odhadnut reprezentativhe rozmery
burkovych oblasti: poCas leta NH su oblasti vacsie v maxime SA ako v minime.
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,Mapy* frekvencii prvych 4 médov SchR v obdobi 2002-2009. Os x: den v roku, os y: hodiny.
Modré oblasti — nizSie frekvencie modu, Cervené oblasti — vySSie frekvencie modu.
Jasne su viditelné aj sezonne zmeny frekvencii.
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R zo dna 26.5.2011 Sprajt nasnimany automatickou ceIoobIohO\;ou TV §
kamerou na AGO z 26.5.2011 — burka prechadzala cez CR.

K AGO-sprajtom boli v AGO-zaznamoch SchR hfadané tranzienty vybudené silnymi +CG bleskami.
Pozorovania sprajtov a ELF-tranzientov z AGO boli verifikované
s pozorovaniami v Soproni a Nagycenku.

Publikované vysledky zamerané na studium ionosféry a Schumannovych rezonancii:

Kukoleva A.A., Krivolutsky A.A., Ondraskova A.,2010. Variations of the atmospheric chemical composition
in the Earth’s polar regions after Solar proton flare on July 14, 2000. Cosmic Research, 48, 56-69.

Ondraskova A., Sevéik S., Kostecky P., 2011. Decrease of Schumann resonance frequencies and changes in the
Effective lightning areas toward the solar cycle minimum of 2008-2009. J. Atmos. Sol.-Terr. Physics, 73, 534-543.

Ondraskova A., Sevéik S., Kostecky P., Toth J., Kysel R., 2010. On the relation between the red sprites and the
Transients in the ELF band. Contrib. Geophys. Geod., 40, 149-157.

IX. SGK: Kysel, Kostecky, Sevéik, Ondraskova: Time frequency analysis of Schumann resonance signals
16:00-16:15 Prednaska
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S.

Magnetotelurické a magnetovariaéné merania
a teoretické modelovanie
priamej geolektrickej a magnetotelurickej ulohy
Participovali pracovnici GFU SAV: M. HvoZdara, J. Vozar

Pracovnici participovali na medzinarodnom projekte CEMES
(Central Europe Mantle geo-Electrical Structure)
Pouzité boli udaje z MT sondovania a udaje z geomagnetickych observatorii.
Vypracovany bol navrh 3D modelu geoelektrickych Struktur plasta
v strednej a vychodnej Europe.

Numericky bol pocCitany model indukcie vo zvrstvenej Zemi
v dbsledku prudovych sluciek v ionosfére alebo magnetosfére
s cielom modelovat Sq variaciu.

Teoreticky bola pocCitana priama geolektricka DC uloha
v pritomnosti rusivého telesa v tvare rotacneho elipsoidu.

Publikacie:
Vozar J., Semenov V. Yu., 2010. Compatibility of induction methods for mantle sounding.
J. Geophys. Res. — Solid Earth, 115, B03101, 1-9.



Dakujem za pozornost



