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zemetrasna aktivita
ohniskové mechanizmy
pravdepodobnostny vypocCet seizmického ohrozenia
PML
medzinarodny predikCny test pre udolie Grenoble, Francuzsko
nespojita striedavo usporiadana siet
analyza numerickych schém
numerické simulacie pre mesto Thessaloniki, Grécko

prehlad hlavnych aktivit a vysledkov



seizmické stanice na Uzemi Slovenska
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epicentra seizmometricky lokalizovanych zt v obdobi 1902-2003

92 zemetraseni

Seizmometricky lokalizované epicentra zemetraseni
v ohniskovych zénach Slovenska v rokoch 1902-2003
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epicentra seizmometricky lokalizovanych zt v obdobi 2009-2010

167 seizmometricky lokalizovanych zemetraseni
(najvacsie z nich s magnitidom ML 2.5)
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makroseizmicky pocitené zemetrasenia v rokoch 2009-2010

O makroseizmicky pozorovanych zemetraseni
(najvacsie z nich s epicentralnou intenzitou 4° EMS98)
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(zt 7.5.2009 s epicentrom v Rakusku nie je kvoli rozsahu mapky znazornené)



séria zemetraseni pri vychodnej hranici Slovenska v r. 2009

hlavna cast 6.1.2009 - 18.1.2009 lokalizovanych cca 50 zt

(viac ako 30 zemetraseni)

pokracovanie 02/2009 a 11-12/2009

vzajomna sucinnost LSSVS a NSSS 4 makroseizmicky pozorované zt

najsilnejsie s magnitidom ML 1.5
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ohniskové mechanizmy z Malych Karpat

stabilita
ohniskovych mechanizmov
bola testovana
a
vypocitané mechanizmy
boli spresnené
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tektonické napatie v oblasti Malych Karpat
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pravdepodobnostny vypocet seizmického ohrozenia

priprava novej mapy seizmického ohrozenia pre uzemie Slovenska
kvoli
aktualizacii stavebnej normy v sulade s EUROCODE 8
(zmluva medzi SUTN a GFU SAV)

pravdepodobnostna analyza seizmického ohrozenia

katalég zemetraseni (1034 - 2009)

seizmické zdrojové zony

pocetnostné vztahy

predik¢né rovnice seizmického pohybu (GMPE)

bude zostavena
mapa seizmického ohrozenia pre uzemie Slovenska
v hodnotach
PGA pre navratovu periodu 475 rokov
(90% pravdepodobnost nepresiahnutia poc¢as 50 rokov)
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medzinarodny predikcny test pre udolie Grenoble, Francuzsko

1.20 = T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T S Gl . T
0.80 £ R21-z 3
0.40 E E
0.00
-0.40

120
0.80 E
0.40 E
0.00 E
-0.40 E

120
0.80 E
0.40 E
0.00 E
-0.40 E

1.20 F

, ' 0.80 |

hibka 040

M 040
0 200 400 600 800 1000 2

Time (s)



nespojitd striedavo usporiadana siet
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nespojita striedavo usporiadana siet

without Lanczos filtration with Lanczos filtration
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analyza numerickych schém

FD DS, SG 2

FD DS PSG.2 = FE Gl

FE G8 = DG CF 2

relative error
1g
amplitude

—

spatial
sampling :

2nd-order
schemes: 12

4th-order
schemes: 6

Vp/ Vg = 1.42
Vo/ Vg =5
Vo/ Vg = 10



numerické simulacie pre mesto Thessaloniki, Grécko
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2009
Cesko-Slovenské Seizmologické Dny, Zivohost, CR

AGU Fall Meeting, San Francisco, CA, USA

2010
AGU WPGM Annual Meeting, Taipei, Taiwan

ESD Smolenice
Workshop on Earthquake Source Dynamics

European Seismological Commission General Assembly,
Monteplier, France

1st QUEST Workshop, Capo Caccia, Sardinia, Italy
2011
EGU Vienna, Austria

RAS Specialist Discussion Meeting on the Supershear Mechanics
& Supershear Rupture Speeds, London, UK



domace projekty

2 projekty MVTS
2 projekty VEGA
2 projekty APVV



medzinarodné projekty

FP6 13-026130 NERIES 2006-2010
Network of Research Infrastructures for European Seismology
(16 eurdpskych krajin) 25 000 EUR pre SR

FP7 238007 QUEST 2009-2013
Quantitative estimation of Earth's seismic sources and structure
(28 clenov) 301 000 EUR pre SR

FP7 - PEOPLE- IAPP 230669 AIM 2009-2013
Advanced Industrial Microseismic Monitoring
(SK, CR, Nérsko, Canada, JAR) 112 000 EUR pre SR

FP7 262330 NERA 2010-2014

Network of European Research Infrastructures for Earthquake Risk Assessment
and Mitigation

(15 Clenov) 25 000 EUR pre SR



Bilateralny projekt s INGV, Taliansko 2006-2010
Prispevok do Eurdpsko-stredomorského archivu makroseizmickych udajov
o historickych zemetraseniach 18 000 EUR pre SR

Bilateralny projekt s ISTerre, Grenoble, Francuzsko 2010-2011
Advanced numerical simulations for deterministic seismic hazard assessment
5 262 EUR pre SR

E2VP-Cashima 2008-2010
EuroseisTest Verification and Validation Project
travel and living expenses

NATO Science for Peace project 983289 LADATSHA 2009-2011
Prevention of Landslide Dam Disasters in the Tien Shan, Kyrgyz Republic
18 000 EUR pre SR

Projekt rozvojovej pomoci SlovakAid SAMRS/2009/04/24 DETERMINE 2009-2011
Development of Earthquake Monitoring Infrastructure for Bosnia and Herzegovina
99 578 EUR
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2010 Mgr. Peter Franek, PhD.



