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Uvod

Terenne prace zacali v lete roku 2006 vyberom vhodnych lokalit v oblasti
bradlového pasma na vychodnom Slovensku.

Vyskum stavby a paleotektonicka rekonsStrukcia vyvoja PBP v tejto praci sa
zameriava na vybranu oblast jeho pieninského useku.

Stanovené zamery sa uskutocnovali na skimanom Gzemi v SirSom okoli obci
Jarabina a Litmanova v severovychodnej Casti SR.

Snahou bolo pristupovat’ k problému komplexne a pouzit' informacie z
viacerych dostupnych metdd, z ¢oho vyplyvaju pouzité postupy.
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] Geofyzikalne merania a ich interpretacia
Clele -gravimetrické profilovanie
-vertikalne elektrické sondovanie

-seizmicka tomografia
-reflexna seizmika

Geologické mapovanie
-mapa litologickych ¢lenov
-mapa tektonickych jednotiek

Paleonapatova analyza

Opis vrtnych jadier

Celkovy ciel: objasnenie tektonickej stavby a rekonstrukcia procesu vzniku
vymedzeneho Uzemia pomocou analyzy mapovanych Strukturnych prvkov,
mapového diela a pouzitych geofyzikalnych metéd

GEOFYZIKALNY VYSKUM PIENINSKEHO USEKU BRADLOVEHO PASMA NA VYCHODNOM SLOVENSKU 3/22



| okalizacia

(+]

http://mapserver.geology.sk:8080/wmsol/, mapovy server SGUDS
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Prehlad vyskumov

-Cekan a Sutor 1960, Gravimetrické mapovanie vychodoslovenského flysu v
rokoch 1952-1957

-MikuSka a Chrumova 1983, Geofyzikalny prieskum flySového pasma a
vnutrokarpatskych jednotiek + fyzikalne vlastnosti hornin

-Stranska et al. 1986, hustotna mapa hornin Zapadnych Karpéat na tzemi
CSSR

-Panéacek et al. 1987, Mapa geofyzikalnych indicii a interpretacii, region
SpiSska Magura-Pieniny-Cergov

-seizmicke reflexné merania v profile 2T (1989), cielom bolo zistit hrabku
flySoveho prikrovu a blizSie Specifikovat koliziu medzi europskou platformou
a blokom ALCAPA

-projekt CELEBRATION (the Central European Lithospheric Experiment Based
on Refraction, 2000) pozostaval zo siete seizmickych refrakénych profilov
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Metodika

-vrtny prieskum: 10 vrtov (J-1 aZ J-10) do max. hibky 7m,
uskutocnené mobilnou vrtnou supravou, jadrove vitanie s
priemerom 15 cm

2 vrty JAR-1 a JAR-2 s hibkou 200 a 140 m, vrty s
celojadrové, s priemerom 4 cm, vitané s pouzitim vodného vyplachu
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Metodika

-gravimetrické mapovanie: vytyCenie profilu, geodetické zameranie meracich
bodov, relativne gravimetre (Scintrex), zber dat (krok 20m, 276 bodov, dizka
5520m), naviazanie hodnoét na siet vysSieho radu

-seizmicka tomografia: priebeh profilu, aparatura (sustava geofénov, kladivo s
podlozkou, pocitaC na zaznamenanie informacii z geofonov), profil dihy 120
m zhodny s gravimetrickym na metrazi 1620-1740

pre ¥
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Metodika

-interpretacia gravimetrickych merani: oprava o chod pristroja

Vypocet uplnych Bouguerovych anomalii — zo ziskanej hodnoty absoldtneho g
sa vypocita jeho anomalna zlozka (pouzivana pre praktické vystupy)

Ide o rozdiel medzi redlne nameranou hodnotou a urcitou teoretickou
hodnotou, ktora by bola nhamerana na idealnej (skoro homogénnej) Zemi

Ag, (h,¢,1) = g - g, (#) +0,3806h—0,0419h0 + T (h,#, 1) - B[mGal |

-kde h je nadmorskéa vyska, @, A st zemepisna Sirka a dizka bodu merania, p je tzv. redukéna hodnota
Bouguerovej dosky, g je hodnota nameraného tiazového zrychlenia, gn(¢e) je tzv. normalne pole,
ktoré je funkciou zemepisnej Sirky, T(h,p,A) je tzv. topokorekcia a B je Bullardov &len

-samotné modelovanie bolo uskutoénené pomocou softvéru GM-SYS
-modelujeme ucinok telies, ktoré mézu spdésobovat anomaliu nameranej krivky

-vstupy: geologicky model, objemovée hmotnosti hornin, nadmorské vysky
bodov merania, hodnoty UBA
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Vysledky — opis ma
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sukcesii v texte vy€lenenych tektonickych
jednotiek a nalozenych komplexov
(Plasienka a Mikus, 2010)
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Tektonicky profil cez pieninské bradlové pasmo
v oblasti medzi Jarabinou a Litmanovou

A (priebeh profilu AB je znazorneny na geologicko-tektonickej schéme v prilohe €. 1) B
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| [ Pouzité znacky:
Subpieninska jednotka
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pozicia prieskumnych geologickych vrtov

D Sarigska jednotka - jarmutsko-pro¢ské stvrstvie

@ Sarigska jednotka - ¢leny starsie ako jarmutsko-proéské sivrstvie : Jednotky Centralnokarpatského paleogénu
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Tektonicka schéma s poziciou vitov

a geofyzikalnych profilov
(oblast medzi obcami Jarabina a Litmanova)
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UBA 2.6/ [mGal] (bez trendu)

Vysledky — detailné gravimetrické profilové meranie
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- fleckenmergel (2,569 g.cm-3)



UBA (mGal)

Nadmorska vyska (km)

Interpretacia detailnych gravimetrickych profilovych merani

V oblasti medzi Jarabinou a Litmanovou Legenda:
(priebeh profilu je znazorneny na tektonickej schéme v prilohe €. 2) IR e ociment b

Krynickéa jednotka
g FlySovy vyvoj, pieskovce
a ilovce (p, =2,48 g.cm®)

Vytvorené v programe GM-SYS Sep 13 13:12:54 2010 Podtatranskéa skupina

flovcovy fly$ (p, =2.47 g.om?)

-66.4

-66.6 Pieninské bradlové pasmo
-66.8 Pieninska jednotka

-67.0 Pieninska jednotk: Ik
e I:] (,;:5:2; :eria)no a v celku
674 » =Namerané hodnoty ___ =Modelované hodnoty =0dchylka - Sivé sliene (p, =2,35 g.cm)

- Radiolarity (p, =2,56 g.cm"*)
-1

Skvrnité vapence a sliefiovce
(pg=2,57 g.cm”)

Kalpionelové i bezkalpionelové
vapence (p,=2,63 g.cm®)

Subpieninska jednotka

Subpieninska jednotka v celku
(pq =2,6-2,67 g.cm®)

Kalpionelové i bezkalpionelové
apence (py=2,60 g.cm”)

Sivé sliene (p,=2,3-2,35 g.cm®)

fuznaté vapence s faunou
amonitov (p, =2,65 g.cm”)
Krinoidové vapence
(pg=2,58 g.cm®)

Pestré (puchovské) sliene
(pa=2,54 g.cm)

- Véapencové brekcie bradlovyct
sedimentov (p, =2,66 g.cm®)

Podtatranska skupina Pieninskeée bradloveée pasmo

Sari$ska jednotka

5 ' ‘ ‘ [ Komplex pro¢ského
-1 0 1 2 3 4 5 6 [:] a jarmutského suvrstvia

(pg =2,59-2,6 g.cm®)

Metraz (km) Cleny starsie ako jarmutske
a procskeé suvrstvie
(pg =2,4-2,51 g.cm®)
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Legenda k vertikalnemu izoohmickému rezu AB/2:
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Vysledky — seizmicka tomografia

Depth (m)
DBNIOD BNON B0

| )

|
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Distance (m)

Interpretacia seizmickej tomografie na lokalite Jarabina (Zeyen,
pisomna informacia), Skala vpravo zachytava rychlosti Sirenia vin
[km/s], biele body na povrchu predstavuju poziciu geofénov
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Vysledky — reflexna seizmika
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Vysledky — reflexna seizmika
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Interpretacia hlavnych seizmickych rozhrani so zameranim na hranice
geologickych celkov na profile reflexnej seizmiky 30/80
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Sumarizacia

-mapovacie prace odhalili pritomnost troch jednotiek PBP, usporiadanych vo
vrasovo-nasunovej stavbe. V najnizsej tektonickej pozicii je SariSska jednotka
definovana v ¢lanku PlaSienku a Mikusa (2010). Je tvorena prevazne
komplexom sedimentov jarmutského a pro€ského suvrstvia. V ich vrchnych
Castiach sa nachadzaju rozsiahle telesa tektonosedimentarnych brekcii,
pomenovanych ako milpoSské brekcie (Plasienka a Mikus, 2010).

-milpoSske brekcie obsahuju najma material derivovany z nadloznej
subpieninske] prikrovovej jednotky. Nazov jednotky pochadza z Uhligovej
koncepcie (Uhlig, 1907) a okrem dominantne| czorsztynskej jednotky
zjednocuje aj dalSie ,prechodné” sukcesie. V najvyssich ¢astiach sledu byvaju
tiez pritomné telesa brekcii, nazvané gregorianske (Nemcok et al., 1989),
ktorych klasticky material pochadza z nadloznej pieninskej prikrovovej
jednotky.

-pieninska jednotka vystupuje hlavne v juznych €astiach Uzemia a prekryva ako
subpieninsku, tak aj SariSsku jednotku.

-vysledky vrtného prieskumu potvrdzuju niektore CErty tejto stavby. Vo vrtoch
JAR-1 a JAR-2 su vrchné Casti tvorené ¢lenmi subpieninskej jednotky a nizSie
pokracuju hrubé komplexy SariSskej jednotky.
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Sumarizacia

-modelovany gravimetricky profil sa v hlavnych ¢rtach zhoduje s
tektonickym profilom. Bol orientovany prie€ne na Struktiru PBP a
ucinok jednotiek PBP vyvolaval kladnt anomaliu na krivke nameranych
UBA.

-rovnaky profil bol merany metodou vertikalneho elektrickeho
sondovania. Modelované rezy sa zhoduju s geologickou interpretaciou
antiklinalnej stavby SariSskej jednotky a dobre viditefny je aj nasun
subpieninskej jednotky na Sarissku.

-merania metdédou seizmickej tomografie umoznili vyc€lenit pod
povrchom oblasti vyskytu ,obalovych” suvrstvi (sliefovce a ilovce) a
miesta tvorené pevnymi vapencovymi telesami.

-pri interpretacii metody reflexnej seizmiky (profil 30/80 - Morkovsky et
al., 1980) sme urcili severné a juzné obmedzenie PBP vodi susednym
jednotkdm a niekolko poruch v priestore PBP, ktoré pravdepodobne
savisia s pohybmi v transpresnej zone.
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Obr. 12. Geologicky profil §ir§ieho dzemia vrtu Hanu$ovece-1. 1 — vulkanity miocénu (zlatobansky aparat). 2 — miocén Pre§ov-
skej kotliny, 8 — vnutrokarpatsky paleogén s bazalnymi konglomeritmi, 4 — karbondaty chodského (?) a kriziianského pri-
krovu, 5§ — paleogén — krieda a 6 — paleozoikum — kryStalické bridlice penninskej jednotky, 7 — paleogén a 8§ — mezo-
zoikum pieninského bradlového pasma, 9 — strihovské vrstvy a 10 — beloveZské vrstvy magurského prikrovu

Fig. 12. Geological profile of wider surroundings of the Hanu §ovece-1 wildcat, 1 — volcanite, Miocene (Zlata Batia edifice),
2 — sediment of the Preiov basin, Miocene, 3 — Central Carpathian Paleogene development with basal conglomerate, 4 —
carbonate, Cho¢ (?) and KriZna nappe, 5 — Paleogene to Cretaceous, 6 — crystalline schist of the Penninic unit, Pa-
leozoic, 7 — Paleogene, 8 — Mesozoic (7—8 — the Pieniny XKlippen Belt), 9 — Strihovce member, 10 — BeloveZa member
(8—10 — the Magura happe) !
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