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Atmosféra a GNSS (Globalne
navigacné satelitné systémy)
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Siet permanentnych stanic GNSS
v strednej Europe

Permanentné stanice siete
EPN

+ permanentné stanice z
projektu CERGOP.

Spracovanie v BERNESE
GPS Software v. 5.0

2 moédy spracovania

- Postprocessing
(oneskorenie oproti realnemu
Ccasu — 3 tyzdne)

- NRT -Near Real Time
(oneskorenie do 1 hodiny)

Vysledok spracovania:

- dickrdtna hodnoty 7TH
GisKkreine nodai ULy &1 v

- model ionosfery




Troposféra - ZTD
(Zenith Total Delay)

ZTD (Celkové troposférické oneskorenie) = Troposféricka refrakcia

— zvacsenie geometrickej vzdialenosti medzi druzicou a prijimacom

vplyvom troposféry = predizenie Casoveéno intervalu medzi vyslanim
a prijatim signalu

Hydrostaticka zlozka (ZHD) — model Saastamoinena (funkcia polohy

stanice a atmosférického tlaku)
Vlhka zlozka (ZWD) — ZTD - ZHD

Ukazka priebehu
ZTD [mm] na
stanici GOPE

101100 11101 11102 111103 111104 1/1/05 111106 111107 11108 111109 11110 pocas 10 rokov




Troposféra - PWV
(Precipitable Water Vapour)

PWV (Obsah vodnej pary; vyska zodpovedajtuceho stipca vodnej pary)
= IWV (Integrated Water Vapour)

— je funkciou ZWD, suchej teploty pri povrchu

Na vypocCet PWV su nutné povrchove meteorologické merania = pre
vSetky stanice GNSS v sieti mozno urcit ZTD, ale iba pre niektoré PWV

Hodnoty PWV su vysoko premenlivé a zavisia od aktualnej meteorologickej
situacie.

Ukazka priebehu
PW\.[mm] na
stanici GOPE

111100 11101 11102 111103 1!1!0%::1{111::25 111106 1107 11/08 111109 111110 pOéaS 10 rOkOV




Troposféra - model PWV a nPWV

Model PWV nad ur€itym uzemim

— nutnost’ uvazit' digitalny model reliéfu
— moznost od¢itania spravnych
interpolovanych udajov

= silna korelacia interpolovanych hodnét PWV s
nadmorskou vySkou

= zlozita interpretacia — zmena PWV suvisi s
realnou zmenou obsahu vodnej pary /
rozdielnou nadmorskou vySkou

Model nPWV (hodnoty PWV korigované o
teoretickl hodnotu suvisiacu s nadmorskou
vySkou)

— moznost spravneho urCenia zmeny PWV Model PWV a nPWV nad
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Aplikacia 1

) SLOVENSHA TECHNICKA UNIVERZITA W BRATISLAVE . Stavebnd fakulta
iKaiedra geodetickych zakiadov
Uvod PWV a ZTD Specificky vystup Legenda Kontakt

Casova hodnota modelu PWV a nPW\:
- L | azit |
YY) (W) [0 (HH)

Zoznam vstupiych stanic pre zobrazeny model:
15TDS

>

MNAME PW[mm] p[hFa] T[degC]

PoznamkacFre stishnutie weho radu PWY alebo ZTD
iknite na mape na pris! U stanicu (pri Zapnute] vrstve

Interval pre zobrazenie modelov FWY a nPW\.
201 B6T01 - 2010-07-15T05
Interval pre stahovanie modelay PYW a nFW.
2008-01-01T00 - 2010-07-15T05

IX. Slovenska geofyzikalna konferencia




Aplikacia 1

WE - Stawebna {skulta
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PWV a ZTD stciﬂ:k)ﬁ wystup Legenda Kontakt

- ITD (idaje
- PYWY ddaje

Py Imm]  nPYWWY [mm)
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Aplikacia 2
E-GVAP ... Medzinarodny projekt zamerany na

iImplementaciu diskretnych udajov ZTD do
numerickych modelov predpovede pocasia

Prispevok geodetov - NRT riesenie sieti GNSS

Model bez udajov.z.GNSS Skuto€ne namerané zrazky

IX. Slovenska geolyzikaina konferencia
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lonosféra - TEC
(Total Electron Content)

lonosféricka refrakcia

— spOsobuje prediZenie alebo skratenie geometrickej vzdialenosti medzi

druZicou a prijimagom v zavislosti od vinovej dizky (frekvencie f) a od
charakteru elektromagnetickej viny

= prediZenie alebo skratenie casového intervalu medzi vyslanim a prijatim
signalu

Vplyv ionosféry mozno z merani GNSS eliminovat vhodnou kombinaciou ...
L3 — lono free frequency

alebo mozno vplyv ionosféry zahrnut’ medzi uréované parametre
— TEC - Celkovy obsah volnych elektrénov

jednotka TECU = 1076 elektrénov / m?

Modelovanie TEC rozvojom do sférickych harmoenickych funkcii




Globalny model ionosféry - IGS

* mriezkovy model
vytvarany raz za
2 hodiny s krokom

5° v smere
zemepisnej dizky
a 2.5° v smere
zemepisnej Sirky

 kombinované
rieSenie z 5
modelov: CODE,
ESA, JPL, NRCan,
UPC




Regionalny model ionosféry - SUT

 pokryva Cast uzemia
Europy

 stupen a rad modelu je 5
(model tvori spolu 36
koeficientov) ... moznost
zvysSenia stupna aj radu

e pri modelovani sa
predpoklada, ze ionosféra
tvori nekonecCne tenku
vrstvu vo vyske 450 km nad
zemskym povrchom




Casovy rad TEC

Moznost vytvorenia Casoveho radu pre [ubovolné miesto v rozsahu modelu
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Zavery

Spracovanie GNSS merani umoznuje
modelovat

- - parametre troposfery — ZTD, PWV
- parametre ionosfery — TEC

Pre geodetov to predstavuje neuzitoCne
parametre = aplikacie v meteorologii, ...

V pripade zaujmu o uvedené udaje alebo
spolupracu ma nevahajte kontaktovat




Dakujem za pozornost

miroslava.igondova@stuba.sk




