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Hlavné oblasti aktivit

m UrCovanie polohy, GNSS, permanentné siete

m Geokinematika, geodynamika (teoretické
aspekty, analyzy merani)

m Gravimetria
m Modelovanie tiazového pola Zeme

m Publikovanych cca. 40 prac (2009-2011)



Permanentné siete GNSS a ich
analyzy — EPN

m Lokalne analyzacné
centrum na STU od .
2002

m Participacia na
definicii eurépskeho
referencného ramca
(EUREF)

= Kontinualne
spracovanie ~ 40
permanentnych stanic
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EPN reprocessing

m Planovany prepocCet merani
z rokov 1996 — 2006

m Homogénne modely a
pouzité parametre,
referencny ramec 1GS05,
orbity a EOP: IGS ‘repro?’

m Planovany dalsi
reprocessing s pouzitim
referencného ramca IGS08
(v Standardnom rieSeni

pouzivany asi dva mesiace,
od maja 2011)

LAC SUT - siet stanic zaClenenych do
reprocessingu



Priklad casovych radov z
reprocessingu EPN — BOR1, HFLK

HFLK
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*BOR1 — stanica so stabilnym linearnym priebehom

*HFLK — stanica s vyraznymi sezonnymi variaciami vo vSetkych zlozkach

*‘Reprocessing vyrazne skvalitnil vysledky dlhodobého uréovania polohy, odstranil
problémy zmien referenénych ramcov, nepodarilo sa plne eliminovat’ vymeny antén
GPS.
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Permanentné siete GNSS a ich analyzy -
CEPER
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Reprocessing - kontinualne casove rady,
vnutroplatnove rychlosti
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Nove spracovanie a kombinacia epochovych
a permanentnych sieti v strednej Eurdpe

Central European Geodynamic Reference Network

56° 8* 12° 16°  20° 24° 28 _

m Epochové observacie
od 1994 do 2009
(jednoroCné az
dvojroCné intervaly)

m Pocet stanic: 27 v 1994,
84 v 2009 (max. v
2005: 98).

m Stratégia spracovania
podobna ako pri 44° s N
spracovani CEPER 4 *



Nove spracovanie a kombinacia epochovych
a permanentnych sieti v strednej Europe

Priklad kombinacie o
permanentnych a epochovych - a
observacii - PENC
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Nové spracovanie kombinacie epochovych a
permanentnych sieti v strednej Europe

Vysledné pole horizontalnych
rychlosti v pravidelnej sieti 1x 0.5
stupna

m Interpolacia metodou
kolokacie

m Ziskana na zaklade rychlosti
pre 110 stanic (7 stanic bolo
vyluCenych)

m Maximalny rozdiel medzi
interpolovanymi a meranymi
rychlostami ~ 1.5 mm/rok.

m Uvedena struktura pola
rychlosti je charakteristicka
pre strednu Eurépu a moze
sluzit ako regionalny limit pre
vnutroplatioveé rychlosti
lokalneho charakteru
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Statne a komeréné permanentné
siete GNSS na Slovensku

m Na praktické aplikacie urCovania polohy je k dispozicii Statna siet SKPOS

Od roku 2010 pracuje aj sukromna siet SmartNet

m Vedecké vyuzitie je zatial velmi oomedzené (nevhodna stabilizacia,
komercné poZziadavky a pod.). Existuju vsak problémy, pre ktoré je vyuzitie
komercnych sieti perspektivhe (GPS seizmologia, GPS meteoroldgia a
pod.)
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Narodné centrum diagnostikovania deformacii
zemského povrchu na uzemi Slovenska

u Ciele:

n Vybudovat referenénu siet na monitorovanie deformacii zemského povrchu na uzemi
Slovenska

n Ciastkové ciele:

n Realizacia druzicovych merani, spracovanie, analyza a vizualizacia vysledkov

n Realizacia gravimetrickych merani, spracovanie, analyza a vizualizacia vysledkov

n Analyza vysledkov merania umozni urcCit charakteristiky rizikovych zén pohybu zemskej kéry

v meranych bodoch. Interpolaciou rizikovych parametrov bude mozné ziskat informacie na
celom uzemi Slovenska pre Ucely ochrany existujucich rozsiahlych stavebnych diel. Ciefom
projektového zameru je znizit rizika deStrukcie velkych stavieb.

n Vysledkom narodného centra bude permanentne aktualizovana databaza informacii
o dynamike zemskej kory na uzemi Slovenska so zvyraznenim rizikovych oblasti pre vystavbu
a ochranu stavebnych diel.

n Monitorovacia siet bude poskytovat cenné vysledky pre inziniersku geoldgiu, geofyziku
a prognozu seizmickych aktivit monitorovacieho Uzemia a pre zlepsSenie kvality zivotného
prostredia.
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Parametre troposféry z merani GPS: Celkove
troposférické oneskorenie a celkovy obsah vodnej

pary

m RieSenie v kvazi realnom Case — aktualizované raz za hodinu; pouzité ultra-
rychle efemeridy druzic GPS
m \ystup: suradnice, troposférické oneskorenie + celkovy obsah vodnej pary
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Model ionosféry z merani GPS — celkové
mnozstvo elektronov v atmosfére
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Globalny model ionosféry z finalneho rieSenia EPN

Regionalny model (Cast Eurdpy) je tvoreny v ramci LAC SUT — regionalne
zhustenie globalneho moldelu



Vyuzitie udajov druzicovej misie GOCE

Navrh novej metddy na spresnenie regionalnych modelov tiazového pola
zalozeny na kombinacii druzicovych a pozemnych merani a naslednom
numerickom rieSeni metédou konecnych prvkov.

Druzicova
gradientometria
(GOCE)

Gravitacny tenzor V v LNOF

Qd¢itanie normalneho gravitacného tenzora U

Poruchovy tiazovy tenzor T v LNOF

Wyhladenie
N

Wé prvky tenzora T

Transfnrméwvanie nadol

6 mnozin Ag vo vyske ~ mn%

Povrchové gravimetrické Udaje Ag

Vijber bodov podia kritérii Pozemna

gravimetria

Vybrané hodnoty Ag

— N Okrajova uloha
Hitimaksae rieSena metodou
Okrajové podrienky pre OU konecCnych prvkov

Metoda konetnych prvkov

Riesenie OU v uzlovych bodoch
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Vyuzitie udajov druzicovej misie GOCE

Projekty

1. ESA EOPI #4325: Downward Continuation of Satellite Gradiometry Data (Janak)
VEGA 1/1092/11: Vyuzitie udajov eurdpskej druzicovej misie GOCE a ich efektivna
kombinacia s pozemnymi gravimetrickymi udajmi (Janak, Mojzes, Pitonak,
Minarechova, Habel, Gerhatova)

Medzinarodna spolupraca

1. Kyoto University, Japonsko (P. L. Xu)
2. Institute of Navigation, Stuttgart, Nemecko (F. Wild-Pfeiffer)

Publikacie

1. Janak J., Fukuda Y., Xu P.L. (2009): Application of GOCE data for regional gravity
field modeling. Earth, Planets and Space, 61, pp. 835-843.

2. Janak, J. and F. Wild-Pfeiffer (2010). Comparison of various topographic-isostatic
effects in terms of smoothing gradiometric observations. In: Proc. of IAG International
Symposium Gravity, Geoid and Earth Observation. IAG Symposia, Vol. 135, Mertikas,
S. (Ed.), Springer, Berlin, pp. 377-382.
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Gravimetria na SvF STU

m V roku 2009 zakupeny gravimeter Scintrex CG-5
Autograv

m Gravimeter CG-5 umiestneny na AGO UK v Modre
Casovy rad > 1 rok
Analyza slapovych variacii
Vplyv atmosféry a hydrosféry

Analyza dlhodobych merani — presnost, chod, ... .~ . . | |
opakovatelnost

m Opakované absolutne gravimetrické merania -
Micro-g FG-5
Modra, Liesek, Ganovce, Telgart, Skalnaté
Pleso

Zemetrasenie Fukushima CG5
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Spektralne vypocty grawmetrlckych

*Tenzer R., Novak P., Vajda P., Ellmann A., Abdalla A., 2011: Far - zone gravity field
contributions corrected for the effect of topography by means of Molodensky’s truncation
coefficients. Stud. Geoph. Geod., 55(1): 55-71, DOI: 10.1007/s11200-011-0004-7

*Tenzer, R., P. Novak, I. Prutkin, A. Ellmann, P. Vajda, 2009: Far-zone effects in direct gravity
inversion by means of Molodensky’s truncation coefficients. Studia Geophysica et
Geodaetica, 53(2): 157-167, doi: 10.1007/s11200-009-0010-1



Spektralne vypocCty gravimetrickych
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Tenzer, R., K. Hamayun, P. Vajda, 2009: Global maps of the CRUST 2.0 crustal
components stripped gravity disturbances. Journal of Geophysical Research

114, B05408, doi:10.1029/2008JB006016
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Spektralne vypocty gravimetrickych
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*Tenzer R, Abdalla A, P. Vajda, Hamayun, 2010: The spherical harmonic representation of
the gravitational field quantities generated by the ice density contrast. Contributions
Geoph. Geod. 40(3): 207-223, doi: 10.2478/v10126-010-0009-1, (SCOPUS, Versita)
*Tenzer, R., P. Vajda, and Hamayun, 2010: A mathematical model of the bathymetry-
generated external gravitational field. Contributions to Geophysics and Geodesy, 40(1): 31—
44, doi: 10.2478/v10126-010-0002-8, (SCOPUS, Versita)
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2010.

A compilation of the detailed
map of the atmospheric

gravity correction

for New Zealand. New Zealand
Journal of Geology and
Geophysics, 1175-8791, doi:
10.1080/00288306.2010.510171



Zoznam publikacii vztahujucich sa k prezentovanej
problematike je uvedeny v

Contributions to Geophysics & Geodesy, Vol. 41, Special
Issue: Geodesy and Geophysics in Slovakia, 2007-2010

Dakujem za pozornost’ !



