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Zakladné body prezentacie

[ seizmické stanice na uzemi Slovenska

3 Struktura a fungovanie seizmickej sluzby (GFU SAV, FMFI UK)
L zemetrasenia na Slovensku v rokoch 2009-2010

O priklady spoluprace narodnej siete s lokalnymi sietami

O zavery



Seizmické stanice na tzemi Slovenska — GFU SAV

0 Narodna siet’ seizmickych stanic (NSSS)

O projekt doplnenia a modernizacie ukon€eny v roku 2004




Seizmické stanice na tzemi Slovenska — GFU SAV

U seizmicka stanica Likavka (LIKS) bola kvoéli
nevyhovujucim registrachym podmienkam presunuta
vo februari 2010 na novu lokalitu v Liptovskej Anne (LANS)

O LIKS v roku 2009 .... 112 zaznamenanych seizmickych javov
(v prevadzke 01-04) 86 urCenych seizmickych faz

O LANS v roku 2010 .... 1819 zaznamenanych seizmickych javov
(v prevadzke 03-12) 3068 urcenych SeiZiCk)'ICh faz
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Seizmické stanice na uzemi Slovenska — FMFI UK

O Lokalna seizmicka siet vychodné Slovensko (LSSVS)

0 dobudovana a uvedena do prevadzky v roku 2007




Seizmické stanice na Gizemi Slovenska — GFU SAV, FMFI UK, Progseis

Seizmické stanice na uzemi Slovenska

B Nérodna siet’ seizmickych stanic (NSSS)

A Lokélna seizmicka siet’ vychodné Slovensko (LSSVS)
v

v

Lokalna seizmicka siet’ J.Bohunice
Lokdalna seizmicka siet’ Mochovce



GFU SAV - Narodna siet’ seizmickych stanic

0 zamerana na regionalnu seizmicitu a makroseizmicky pozorované zt

O on-line prenos udajov — VSAT a GPRS technoldgia

O lokalny zberny systém zbiera udaje zo stanic NSSS

O automaticky trigrovaci a lokalizaCny softver
nastaveny na regionalnu seizmicitu

U detekované javy zapisovaneé do zdielanej databazy

U analyzacCny softvér SeismicHandler
vyuziva udaje zo zdielanej databazy

0 moznost’ analyzovat udaje
z narodnej siete, lokalnej siete
ako aj zo zahranicnych stanic




FMFI UK — Lokalna seizmicka siet’ vychodné Slovensko

0 zamerana na lokalnu seizmicitu zdrojovej zony vychodné Slovensko

O on-line prenos udajov — VSAT a GPRS technoldgia

Q lokalny zberny systém zbiera udaje zo stanic LSSVS

O automaticky trigrovaci a lokalizaCny softver
nastaveny na lokalnu seizmicitu

U detekované javy zapisovaneé do zdielanej databazy

U analyzacCny softvér SeismicHandler
vyuziva udaje zo zdielanej databazy

0 moznost’ analyzovat udaje
z lokalnej siete, narodnej siete
ako aj zo zahranicnych stanic




Zdielané datové centrum

Centralny zberny systém

O zbiera udaje z obidvoch ,domacich” sieti (NSSS, LSSVS)
a poskytuje ich na medzinarodnu vymenu

U zbiera udaje zo spolupracujucich zahrani¢nych institucii

a poskytuje ich obidvom lokalnym centram (GFU, FMFI)
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U udaje z obidvoch ,domacich” sieti
su archivované na diskovom poli




Zdielané datové centrum

SeisComP3 (pévodne SeisComP2.6 a AutoLoc 2.1)

O zber a zaznam seizmickych signalov v realnom Case
O automatické spracovanie signalov v realnom Case
O rozSirené moznosti vypoCtu magnitud (M, ,M,,Mgz,M,,)
O kontrola kvality v realnom Case
(Gasova synchronizacia, uroven pohybu pody, oneskorenie dat)
U manualna uprava automatickych lokalizacii
U moznost opatovného prehrania zaznamu
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Summary | Events

2011-03-11 05:45:55 UTC Mw(mB) 81 10 km

103 days and 7 hours ago Type Valie - Count

Off East Coast of Honshu, Japan M 79 = 11
= - E MLy

Mw(mB) 81 045 1

“d mB 79 045 1
mb 6.9 030 1
Latitude; - 3416 °N +- 212km
Longitude: 146.62 "E +- 177 km
Depth: 10 km  fixed
Phase Count: 11
RMS Residual: 13

| Agency BRA
bR Slaus: automatic

| FirstLocation: OT.+13m18s
“F*" | ThisLocation: OT.+13m18s
EventiD bra2011ewla




Zdielané datové centrum

ﬁ scesvi@local host 4803 D

Options  Miew  Help
Summary | Events

OT(GMT) ¥R Phases Lat.  Len Depth  Stat Agency Region (1}
2011-03-11 18:58:13 64 Ma(mB) 19 3735N 14043E 10km A BRA  Eastem Hanshu.Japan braZ0exle
2011-03-11 1438:45 37 MLy 17 &200N 1849E G04km A BRA  Poland braZ0Mexcp
2011-03-11 1406:18 37 MLy 19 6183N 2011E G94km A BRA  Poland braZ0Mexbin
2011-03-1 13:42:61 57 mb 15 3636N 14684E 10km A BRA  Off East Coast of Hanshu, Japan bra2011exat
2011-03-11 13:15:20 53 mb 21  3600N 14485E 10km A BRA  Off East Coast of Honshu, Japan bra20 M enzy
2011.03-11 11:36:28 68 MamB) 12 3871N 147.15E 10km A BRA  Off East Coastof Honshu, Japan bra20 11 ewwo
2011-03-11 10:49:31 48 mb 12 B7.88N 12443E 398km A BRA  Momhcentral Siberia, Russia bra20 11 ewva
2011-03-1110:28:15 64 Mw(mB) 19 3483 N 14687 E 10km A BRA  Off East Coast of Honshu, Japan bra2011 ewui
2011-03-1110:10:28 64 MWmE) 18 3776 N 143.00E 31km A BRA  Off East Coast of Honshu, Japan bra20 11 ewts
2011-03-1106:56:38 50 mb 14 B636N 3644E  Skm A BRA  BalticsiBelasNorthwestsm Russia Reg. bra2011ewnh
2011-03-1106:18:31 43 MLy 15 G041N 1705E 548km A BRA  Poland braZ0 1 ewms

ff East Coast
20110310 17:15:30 65 mb 16  167G6N B33LE 10km A BRA  Bayof Bengal bra2011evmh
20110310 11:20:60 54 mb 18 3670N 14720E 10km A BRA  Off East Coast of Honshu, Japan bra2011evap
20110310 08:14:55 48 mb 10 8872N B120E 125km A BRA  Ural Mountains Region, Russia bra2011euul
2011-03-10 04:57:54 55 mb 23 2086N ©87F0E 10km A BRA  hiyanmar bra2011zuny
20110309 21:35:17 34 Wily 12 5031N 1678E 448km A BRA  Poland bra2011etzj
20110309 21:22:02 58 mb 20 3620N 14497E 10km A BRA  Off East Coast of Honshu, Japan bra2011etyy
20110309 18:44:24 56 mb 19 36.31N 14485E 10km A BRA  Off East Coast of Honshu, Japan bra2011etts
20110309 18:15:48 55 mb 19 3385N 145.64E 10km A BRA  Off East Coast of Honshu, Japan bra2011etsu
20110300 03.08:38 57 mb 14 4008 N 14505E 10km A BRA  Off East Coast of Honshu, Japan bra2011esow
2011-03.082061:42 45 mb 13 768N MOSTE 10km A BRA  MearCoastof Central Siberia, Russia  braZ011escl
201103-0802:42:48 24 Wilv 12 4984N 1834E Skm A BRA  Czech and Slovak Republies bra2011eqso
20110306 206128 33 mb 18 6833N 104E 10km A BRA  Homegian Sea bra2011eall
20110306 05:28:40 38 mb ©  B7O4N  488E 10km A BRA  Nemegian Sea bra2011enha
20110305 20:42:18 55 mb 23 2547N 5074E 10km A BRA  Southem lran bra2011emps
20110305 18:45:53 39 hilv 20 S5174N 1590E 10km A BRA  Poland bra2011emix
2011-03-05 11:23:45 54 mb 10 2334N 5458E 10km A BRA  Eastem Arabian Peninsula bra2011elxi
20110305 04:32:30 4.3 Wilv 23 S147N 1608E 10km A BRA  Poland bra2011eljt
201103-05 02:46:58 32 hilv 8 5132N 1577E  Skm A BRA  Poland bra2011elgh
20110305 00:45:57 34 Wilv 13 5223N 1720E 465km A BRA  Poland bra2011elch
20110304 11:16:30 44 mb 11 7467N  272E 10km A BRA  Greenland Sea bra2011ekbp
2011-03-0402:36:05 4.1 mb 14 7247N 2274E 10km A BRA  Baments Sea bra2011ejkl
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Zdielané datové centrum

SeismoDB (seizmicka databaza)

U udaje o seizmickych javoch
U udaje o pristrojovom vybaveni stanic

O makroseizmické udaje
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Zdielané datové centrum

SeismoDB (seizmicka databaza)

Prostrednictvom webovych prehliadacov

U aktualizovanie
udajov o jave
geografickych udajov
udajov o pristrojovom vybaveni stanic
O nastavovanie kritérii
pre generovanie automatickych alertov a distribucia vystrah
O administracia komunikacie s inymi instituciami a Statnou spravou

U navrhovanie, zverejiiovanie a spracovavanie makroseizmickych dotaznikov
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Zemetrasenia na Slovensku v rokoch 2009-2010

0 167 seizmometricky lokalizovanych zemetraseni s epicentrom v SK
(najvacsie z nich s lokalnym magnitidom M, = 2.5)

i ] Lokalne magnitido < 1 1-2 2-3 3-4 4-5




Zemetrasenia na Slovensku v rokoch 2009-2010

0 9 makroseizmicky pozorovanych zemetraseni na uzemi Slovenska

(najvacsie z nich s epicentralnou intenzitou I, 4° EMS98)

0 50 km | EPicentralna intenzita O

[ EMS-98 ] pozorované

O

3

"X K K .

(zemetrasenie pozorované dna 7.5.2009 s epicentrom v Rakusku, nie je kvéli rozsahu mapky znazornené)



Zemetrasenia na Slovensku v rokoch 2009-2010

Seizmometricky lokalizované mikrozemetrasenia

2001 11
2002 6
2003 6
NSSS
2004 25
2005 50
2006 52
LSSVS
2007 63
2008 95
2009 82
2010 78

U zlepsSenie kvality seizmického monitorovania znamena
zvySeny pocet zaznamenanych a seizmometricky lokalizovanych zemetraseni

O zvySenu pracovnu kapacitu potrebnu na spracovanie udajov,
zvysSene Casoveé a financné naroky na udrzanie stanic v prevadzke



Zemetrasenia na Slovensku v rokoch 2009-2010

Makroseizmicky pozorované zemetrasenia

z toho seizm. lokalizovanych
2001
2002
2003

2004 1
2005
2006

2007
2008
2009
2010

(OIS |

NSSS

LSSVS

WO WO|IOo1 - -~
WO WO O1m00 WiNPH

U zlepsenie kvality seizmického monitorovania nema vplyv
na pocCet makroseizmicky pozorovanych zemetraseni

U moznost seizm. lokalizovat' makroseizmicky pozorované zemetrasenia
bez ohladu na to, v ktorej Casti Slovenska sa vyskytnu



Spolupraca Narodnej siete s lokalnymi sietami — LSSVS

hlavna ¢ast 6.1.2009 - 18.1.2009 lokalizovanych cca 50 zt

(viac ako 30 zemetraseni)

pokracovanie 02/2009 a 11-12/2009

vzajomna sucinnost LSSVS a NSSS 4 makroseizmicky pozorované zt

najsilnejsie s magnitidom ML 1.5

Lokalne magnitido < 1 1-2 2-3 3-4 4-5

0 50 km




Spolupraca Narodnej siete s lokalnymi sietami — Progseis

O Studium zdrojovej oblasti Malych Karpat
O postupna relokalizacia vybranych lokalnych zemetraseni

Q vypocCet ohniskovych mechanizmov pre tieto zemetrasenia

viac informacii v nasledujucom prispevku

Lucia Fojtikova, Miriam Kristekova, Vaclav VavryCuk

Niektoré metodologické aspekty uréenia ohniskovych mechanizmov
slabych lokalnych zemetraseni inverziou vinového pola
Aplikacia na data z oblasti Malych Karpat



Zavery

O v rokoch 2009-2010 na uzemi Slovenska
e 167 seizmometricky lokalizovanych zemetraseni
e 9 makroseizmicky pozorovanych zemetraseni

U ohniskové mechanizmy pre zemetrasenia z oblasti Malych Karpat

O v spolupraci NSSS a LSSVS doteraz nepoznana aktivita vych. Slovenska

O unifikované spracovanie seizmickych dat NSSS a LSSVS
umoznujuce v pripade potreby lahké zdielanie udajov a spolo¢nu analyzu

Uloha do najblizsej budtcnosti
O zdielané datové centrum s modernou seizmickou databazou
zabezpecujucou v automatickom rezime zakladné Cinnosti seizm.sluzby

(tvorbu seismo reportov, mesacnych ISC reportov, zoznam blizkych javov,
zber a vyhodnocovanie makroseizmickych dotaznikov)



Dakujem za pozornost’



