Vysledky v gravimetrii a geodynamike
v rokoch 2009-2011 na Slovensku
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Globalne mapy tiazovych poruch odkryté o ucinky zloziek zemskej

kory
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Tiazové poruchy na zemskom povrchu
odkryté o ucinok zemskej kéry (CRUST
2.0 model)

Tiazoveé poruchy na zemskom
povrchu



Kompilacia podrobnej mapy atmosférickej korekcie
tiazovych dat pre Novy Zéland
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Presny vypocet atmosférickej korekcie
tiazovych udajov je nevyhnutny v
0.1 mikrogravimetrickych geofyzikalnych
a geodetickych aplikaciach.
Atmosfericka korekcia je pocitana
™o novou metodou analytickej integracie
s novo odvodenym vyrazom Vv
uzavretej forme pre orezanU sfericku
vrstvu s premenlivou hustotou vzduchu
vo vertikalnom smere.
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Odvodenie sekundarnych ucinkov
a ich dopadu pri interpretacii a
inverzii gravitacnych anomalii

LOITE"
Sekundarny ucinok topografie
na gravitacnu anomaliu

vypocitany pre testovaciu
oblast’
Skalistych hor a
zapadného pobrezia
Severnej Ameriky

dosahuje verkost’
radovo 100 mGal
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Kompilacia a interpretacia tiazovych udajov v oblastiach so zapornymi
vyskami
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Gravita¢né udaje v oblasti testovania metodiky
v regione Skalistych hor a prilahlého Pacifiku.
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Kompilacia a interpretacia tiazovych udajov v oblastiach so zapornymi
vyskami

Gravitacné poruchy v oblasti Skalistych hér a

Pacifiku opravené o ucinok topografie a batymetrie
sea surface . vz L. s .

na zaklade referencného kvazi-elipsoidu

Nova metodika kompilacie a interpretacie
gravitaénych udajov, ktora rieSi problém
vypoétu normalnej tiaze a problém
harmonického pokracovania dat v

oblastiach s negativnymi geodetickymi
vySkami, a sice na zaklade pouzitia

referenéného kvazi-elipsoidu.




Globalne mapy tiaze odkrytej o u¢inok kontrastu zemskej kéry

tiazové poruchy opravené o koru
(hustotné kontrasty voci plastu)
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Globalna topograficka a batymetricka korekcia na zaklade

referen¢ného elipsoidu
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Globalne mapy geoidu odkrytého o ucinok kontrastu zemskej kory

Geoid odkryty o uc¢inok kontrastu zemskej kéry
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Korelacia tiazovych poruch s topografiou
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Urcéenie tiazového pola kory zapadokarpatsko-panonskej oblasti na
zaklade 3D hustotného modelovania
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Mapa tiazového pol'a odrazajuca
najma kérovu stavbu
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Spresneny geofyzikalny obraz Karpatsko-Panénskej panvy
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Mapa hrubky litosféry v karpatsko-pandénskej oblasti




Tato mapa jasne ukazuje zmeny v hrubke litosféry nielen
naprie¢, ale rovnako aj pozdiz karpatského obluka. Hrubka
litosféry narasta pozdiz karpatského obluka smerom od
Zapadnych Karpat ku Vychodnym Karpatom. Zhrubnutie zacina
uz vo vychodnej casti Zapadnych Karpat a postupuje
v juhovychodnym smerom do oblasti Vychodnych Karpat, kde
dosahuje hodné6t az 240 km. Pod zapadnou ¢astou Zapadnych
Karpat (prechodova zéna s Vychodnymi Alpami) taketo
zhrubnutie nepozorujeme. Toto zhrubnutie interpretujeme ako
hornu cast konvergujucej litosférickej dosky, ktora sa roztrhla
pocas mioceénu. Vysledky naznacuju pokracovanie
konvergenc¢nych pohybov pocas niekol’kych milionov rokov po
roztrhnuti. Pre panonsku panvu namodelovana hrubka litosfery
dosahuje najviac 70 km.



Integrované geofyzikalne modelovanie stavby litosféry
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Odkryta tiazova mapa Liptovskej kotliny

Gravitacny ucinok paleogénnej vypine
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Odkryta tiazova mapa Liptovskej kotliny

Mapa uplnych Bouguerovych anomalii
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Odkryta tiaova mapa Liptovskej kotliny
Odkryta tiazova mapa (p = 2.53 g/cm3)
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PRAVDEPODOBNE ZDROJE ANOMALI:
A - kryStalinikum Tatrika Tatier
B - horniny Hronika
C - horniny Fatrika
D a E prikrovy Hronika a Fatrika

zaporné: : G,F,H al - horniny Fatrika a Tatrika, ktoré maju nizsiu hustotu (napr. slienovité vapence,
piescité vapence, kvarcity a piescité bridlice) a mensiu hrubku



3D hustotné modelovanie oblasti CELEBRATION 2000

Anomalne vrstvy moézu byt’ ohranicené 'ubovorne komplikovanym
reliéfom tak zhora ako aj zdola
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3D hustotné modelovanie oblgsl,\ltl CELEBRATION 2000
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3D hustotné modelovanie oblasti CELEBRATION 2000

3D HUSTOTNY MODEL

Geometria modelu:

* Horné ohranicenie - TOPOGRAFI/-'\ panvy
» Spodné ohranicenie — PREDTERCIERNE podilozie




Vypocet hibky predterciérneho podlozia Tur¢ianskej kotliny

[} 1250
- 1200 s
10 Topografia
~1100
1050

Topografia a hibka o
predtercierneho podlozia h%
Turcianskej kotliny =

650
600
850
500
450

—400
[m]

Reliéf predterciérneho podilozia



projekty APVV v oblasti aplikovanej gravimetrie:
ukonceny projekt: APVV-99-002905

Analyza vplyvu vzdialeného reliéfu a d'alSich odhadnutelnych globalnych
vplyvov na merané hodnoty tiazového zrychlenia a ich vyznam v geofyzikalnej praxi
trvanie: 2006 — 2009
zodpovedny rieSitel: J. MikuSka
spolurieSitelské organizacie: G-trend s.r.o, Prif UK
ciele projektu: vypoéet globalnych vplyvov na tvorbu UBA
(vzdialeny reliéf, atmosférické korekcie s ohladom topografie, vzdialené kérové efekty)
vystupy projektu: prezentacie vysledkov na konferenciach SEG a EAGE, viaceré
CC publikacie

Al
e VV 2010 APVV-019410

novy projekt: APVV-0194-10

Bouguerove anomalie novej generacie a gravimetricky model Zapadnych Karpat

trvanie: 2011 — 2014

zodpovedny rieSitel: R. Pasteka

spolurieSitelské organizacie: Prif UK, Geof. ustav SAV, G-trend, Geocomplex

ciele projektu: reambulacia gravimetrickej databazy SR s obohatenim o databanku
detailnych merani, prispevky ku metodike tvorby UBA a interpretaénym metodam,
geologicka interpretacia gravimetrickych udajov, tvorba novej verzie UBA pre SR
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