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Uvod

Termoelastické napatia a deformacie hraju vyznamnu ulohu pri vyskume
dynamiky litosféry hlavne v oblastiach, v ktorych sa nachadzaju pozitivhe
geotermalne anomalie. Topografia okolia vyznamne ovplyvrniuje povrchove
deformacie. V prezentacii su popisané dve metdédy uréovania
topografickych efektov pre termo-viskoelastické modely. Prva z nich je
aproximativha a predpoklada, ze hlavny efekt topografie zavisi od
vzdialenosti tepelného zdroja od volného povrchu a umoznuje problém
rieSit analyticky. Numerické rieSenie je zalozené na FEM. Numericka
metdda umozniuje vefmi dobre modelovat lokalnu topografiu. V
numerickom modeli je magmatické teleso reprezentované anomalnym
tepelnym zdrojom konecného objemu. Pre oba modely boli uvazované len
sily tepelného povodu.



Analyticky model
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Horizontalne posunutia
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Numericky model

Uvazované modely su homogénne, izotropne a o0sovo-symmetrické
vzhfadom na vertikdlnu os. 3D skalny masiv bol modelovany osovo-
symetrickym rezom vzhfadom na vertikalnu os, ktora pretina tepelny zdro;j.
Vypocty boli robené pre dva modely — model bez topografie a model s
topografiou (vulkanicky kuzel s vyskou 2 km). Vrch vulkanu je umiestneny
nad tepelnym zdrojom. Rozmery pri oboch modeloch su nasledovné -
horizontalna dizka je 120 km a vertikalne rozpétie je od +2 do -38 km, aby
boli minimalizované vplyvy vonkajSich hranic modelu. Tepelny zdroj je
modelovany sférickym telesom v hibke 5 km. Pri vypo&toch sa uvazovali
len sily tepelného pévodu.
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Fyzikalne parametre

Tepelna vodivost 3 WK-1m-1
Vykon tepelného zdroja 1.31 MW
Prierez zdroja 0.16 km?
Youngov modul pruznosti 130 GPa
Poissonov pomer 0.28
Hustota 2500 kgm-3
Koeficient linearnej

Tepelnej roztaznosti 106 K1
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Detail siete pre numericky model s topografiou (vyska 2000 m nad
rovnym povrchom ) v oblasti zdroja anom alneho tepelného toku.
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Horizontalna zlozka po Fa posunuti (m).

r-displacement [m] Max: 0.105
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Vertikalna zlozka po Fa posunuti (m).

z-displacement [m] Max: 0.282
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Zlozka &, tensoru deform acie.
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Zlozka ¢,, tensoru deform acie

ez normal strain Max: 1.733e-5
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Zlozka £, tensoru deform acie

ephi normal strain Max: 3.625e-5
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Zlozka &, tensoru deform acie

erz shear strain Max: 7.33e-6
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Porovnanie horizontalnych posunuti pre drove  nz =0 (m)

0.1

m

0.08 — horizontal displacements
for model without topography at level z = 0
for model with topography at level z =0
for model with topography at volcano surface
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Porovnanie vertikalnych posunuti pre urove  n z =0 (m).

0.3
m
0.25 —
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0.2 - for model without topography at level z = 0
for model with topography at level z =0
for model with topography at volcano surface
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zaver

Cielom naSej prace bolo urCenie vplyvov povrchovej topografie na
termoelastické (resp. termo-viskoelastické) deformacie. Modelovanie
readlnych vulkanov nebolo cielom tohto prispevku. Porovnanie vysledkov
ziskanych oboma metodami (analytickou aj numerickou) ukazuje na
kvalitativny aj kvantitativny suhlas u vertikalnych aj horizontalnych
posunuti. Vertikalne posunutia a zmeny tiazového zrychlenia si pomerne
znacne ovplyvnené topografickym efektom. Numerické metdédy nam
umoznili testovat najméa vplyvy topografie na vertikalne posunutia, pricom
pre realne pripady je velmi dobre mozné modelovat skutoény tvar lokalnej
topografie. Ukazalo sa, ze zanedbanie topografickych nerovnosti méze
vyznamne ovplyvnit povrchové posunutia a zmeny tiazoveho zrychlenia a
vyprodukovat tak chybné parametre pri uréovani zdroja.
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Dakujem za pozornos t'!



