Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

A) kladky

(N 1999/2000, 2)

1. Urcite vel'kost zrychlenia telesa m; na obrazku. Trenie ani hmotnost” kladky neuvaZzujte.

H— U 2m,g L

O _4m1+m2E

My
RTINS

(N 2009/2010, 20)

2. Jedna z technik vytahovania bezvladneho cloveka z I'adovcovej trhliny spociva v zostrojeni kladkostroja nad
trhlinou, v ktorej ndm visi kamarat (vid’ obrazok). Potom sa plny entuziazmu vrhneme do trhliny a hoop! Problém
nastava, ked sme l'ahsi ako on. Akou najmensou vel'kost'ou sily F musite vytahovat' kamaratove lano nahor, aby
som stroj uviedol do pohybu? Vasa hmotnost’ je m, hmotnost’ vasho kamarata je M. (Poznamka: Ak by vas trapil

vas nasledny osud, vedzte, Ze sa nahor vytiahnete pri zablokovanej kladke.)

g‘, 1
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m
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(N 2010/2011, 24)
3. Hmotnosti kladiek v nasledujicej schéme st zanedbatel'né voc¢i hmotnosti zavazi. Urcite vel'kost zrychlenia a

zavaZzia M. Trenie neuvaZzujte.

2g(m2 _m1) C
(4M +m, +m,)[

U
M@=
U
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(N 2006/2007, 23)
4. UvaZujte ststavu dvoch kladiek so zanedbatelnymi hmotnostami, ktoré sa mozZu otacat’ bez akéhokol'vek trenia.

Na tychto kladkach si rozveSané zavazia s hmotnost'ami 4m, 2m a m. Aké vel'ké je zrychlenie najtazSieho z nich?

ALY AU AN SRS % |=g=196m5_2[
4m >
5 =
OO N NSNS NSNS NS NN

j'lm

(N 2003/2004, 9)

5. Akou vel'kostou sily sa musi clovek hmotnosti m drZat na tomto systéme kladiek?

Ling [

Hs E
(N 2003/2004, 25)

6. S akou vel'kost'ou zrychlenia a sa bude pohybovat stredné zavaZie v sustave kladiek na obrazku?

O m, —m, —m, L
0=9———
O my, +m, +m;

(N 2002/2003, 5)
7. Uvazujme systém nehmotnych kladiek podl'a obrazka. Akou vel'kost'ou sily F musime pdsobit, aby sme udrzali

v rovnovahe teleso o hmotnosti m, zavesené na kladkach (podla obrazka) ?

F
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(N 2002/2003, 43)
8. Opica hmotnosti m sa nadchadza v rovnovahe na ststave kladiek na obrazku. V istom okamihu sa opica zacne

Splhat’ vel'kost'ou rychlosti u voci lanu. Akou vel'kost'ou rychlosti sa bude pohybovat’ zavazie s hmotnost'ou 2m?

ET
Q;,na Or[;

(N 2001/2002, 10)
9. Cez kladku je prevesené lano, na koncoch ktorého sti zavesené telesa s hmotnostami m; a m,. Akou vel'kostou

sily je napinané lano?

02mm, L
0 — 9L
om +m, [

(FKS 1998/1999, B-3.1)

10. Urcite vel'kost’ zrychlenia telies na obrazku. Trenie v stistave neuvazujte, nit povaZujte za nehmotnu.
AMAMANMAAANANANY

EP _4mm, + mym, —3m,m, ‘g = mm, + m,m, —4mm, g = 4mm, + mym, —3mym, L
1= » Uy s T
U mym, +m,m, +4mm,

mm, + m,m, +4mm, mm, + m,m, +4mm, [

My
My

Maq

(FKS 1998/1999, B-1.4)
11. Teleso, ktoré ma tiaZ 60 N, je zavesené na Spagate cez kladku. Minimalna vel'kost sily, ktorou ho udrZime v tej
istej polohe je (vd'aka treniu medzi kladkou a Spagatom) 40 N. Akou vel'kou silou treba t'ahat’ za Spagat, aby sa

teleso zacalo pohybovat’ rovhomerne nahor?

[90 N]
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(FX, A6)
12. (*) Aké budu velkosti zrychleni jednotlivych telies po uvol'neni kladiek? Hmotnosti vSetkych kladiek i lana st

samozrejme zanedbatel'né.
Z

[g]

B) sily

(N 2001/2002, 1)
13. Urcita sila udeli telesu s hmotnostou m; velkost’ zrychlenia 12 m/s®, ta ista sila udeli telesu s hmotnostou m;

velkost’ zrychlenia 2 m/s®>. Akd velkost’ zrychlenia udeli této sila telesu s hmotnost'ou m; + m; ?

= ot 12,0
o a+ta, 7 C

(FYKOS XV-II-1)
14. Vyt'ah s hmotnostou m je zaveseny na lane cez pevnu kladku. Za druhy koniec lana taha ¢lovek stojaci v onom

vyt'ahu silou velkosti F. Hmotnost ¢loveka je M. Vypocitajte vel'kost zrychlenia vytahu.

O_ 2F _ T
g M +m gE

(N 2000/2001, 15)
15. Akou vel'kost'ou sily pdsobia na steny tizkej nddoby dve brvna kruhového prierezu (vid obrazok)? Hmotnost
kazdého dreva je 100 kg. Jedno brvno je do polovice ponorené vo vode, vrchna cast’ druhého sa dotyka vodnej

hladiny.

O
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(N 2000/2001, 30)

16. Na vodorovnej F'adovej ploche chce ¢lovek (m = 60 kg) potiahnut’ tazké sane (M = 90 kg) tahanim za povraz.
Koeficient statického trenia sani o I'ad je y; = 0,2, trenie ¢loveka o I'ad je p» = 0,25. Pod akym najmensim uhlom k
I'adu mo6Ze clovek tahat’ za povraz, aby sa sane pohli?

_ My, —-my,

= =040 a,, =22°
/11/12(m+M)

i

(N 2007/2008, 4)
17. Filip ma retaz hmotnosti M. Oba konce drZi v rovnakej vyske silou rovnakej vel'kosti F (vid' obrazok). Pod

* I ) . 1 . ~ . . .
F akym uhlom a vzhl'adom na horizontalnu rovinu pdsobia tieto sily?

O _ . MgLC
= arcsin —
i 2F

(N 2009/2010, 16)
18. Spirala na obrazku ma vysku L/2 a je zhotovena z drétu dizky L. Kol'kokrat dlhsie, neZ je ¢as jej vol'ného padu

z rovnakej vysky (t.j. L/2), sa po nej bude Smykat’ zhora nadol mala koralka?

A [dvojnasobne]
(,, A
L
N}

(N 2010/2011, 31)

19. Do Skatule so Stvorcovou postavou o hrane 4R sme dali 5 hladkych gul’ s polomerom R a hmotnost'ou M. Pri
pohlade zhora teda vnutro krabice vyzera ako na obrazku. Akou velkost'ou sily F posobi kazda z dolnych Styroch

guil’ na kazdd bo¢nu stenu, ktorej sa dotyka?

- SRR
Pg@_’ §:%Mgﬁé
H\ -
P
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(N 2006/2007, 6)
20. Po hladkej vodorovnej rovine sa velkostou rychlosti v pohybuje tenky a ohybny pasik s hmotnostou m a
diZkou 1. V jednom okamihu chytim jeho predny koniec a za¢nem naii pdsobit’ silou F, v dosledku ¢oho sa tento

- <
& Q\*‘_—’
“hmA-q__j:Q-—W

koniec za¢ne pohybovat’ vel'kost'ou rychlosti —v. Aka je vel'kost sily F?

2mv?

[

qulj
i

(N 2005/2006, 3)
21. Ak po naklonenej rovine s uhlom sklonu a stipa bez trenia kvadrik s pociatocnou velkostou rychlosti v,

dostane sa do maximalnej vzdialenosti | od miesta, z ktorého vystartoval. Do akej vzdialenosti sa dostane kvadrik,

. ; : o L 3
ak koeficient Smykového trenia medzi nim a naklonenou rovinou je rovny f = ) tga ?

o
(N 2004/2005, 30)
22. Na obrazku su dve zavazia s hmotnostami m a 2m, z ktorych jedno je prevesené cez kladku a kles4, zatial’ ¢o

druhé sa Smyka po dokonale hladkej vodorovnej podlozke. Akou velkostou sily je napinané vlakno drZiace

kladku, ak zviera so zvislicou uhol 45° ?

L& AT 052 T
B A2 3mIE

\
\
N

I

ARMRLTRNR LGSR

(N 2003/2004, 4)

23. Na to, aby sme udrzali hranol na naklonenej rovine so sklonom a, potrebujeme vel'kost’ sily F; (smerujicu

e W

vel'kost koeficientu Smykového trenia p medzi hranolom a naklonenou rovinou?

% g—ata[
= gar
0o F+F
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(N 2002/2003, 13)
24. Retiazka hmotnosti m je uchytena za konce tak, Ze v blizkosti bodov tichytu zviera s horizontalou uhol a. Akou

vel'kost'ou sily je napinana retiazka v jej strede?

(doc. Sevcik — predndska, Morin — 2.1, s. 30)
25. Uvazujme volne visiace lano dizky L. Urcite tahovi silu T (tenziu) ako funkciu miesta x. Tahova sila je

vyvolana len tiaZou !

[T(x) = p.g(L - )

(N 2009/2010, 23)
26. Vlakové troleje nad dvojkolajkou st zavesené na stipoch v rozostupoch d (vid obrazok). Dizkovéa hustota
trolejového vedenia je A. Lano, na ktorom visia troleje, ma hmotnost” M. Urcte velkost sily F, ktorou toto lano

posobi na kazdy zo stipov, ak viete, Ze v bode tichytu zviera lano s horizontéalou uhol a.

(Hajko, 11/67)
27. Aky impulz udeli stena pruznej guli s hmotnostou m = 200 g, ktord na nu narazi v smere zvierajucom
s normdlou k stene uhol a = 60°, ked” vel'kost’ rychlosti gule mé hodnotu v, = 20 m.s™ ?

[pre velkost’: 2mv.cosa = 4 kg.m.s™]
(N 2008/2009, 5)
28. Gul'6cka hmotnosti m visi zo stropu na $pagéate dizky L. Gul'6¢ku rozto¢ime tak, aby sa pohybovala po

vodorovnej kruznici s polomerom r. Aka bude peridda T jej obehu?

L} —r?

O
O =2
H g

Frirr
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(FKS 1995/1996, B-5.1)

29. Mame cievku a na nej namotand nit. Cievka je poloZena na stole, nit’ sa nedotyka zeme. Pod akym najmensim
uhlom méZeme tahat’ nit’ silou velkosti F, aby sa cievka sice tocila, ale zostavala stile na tom istom mieste?
Koeficient statického trenia medzi cievkou a stolom je f.

[Fubovolny nezaporny uhol]

(N 2000/2001, 12)
30. Obru¢ polomeru R je vo zvislej polohe a otdca sa okolo zvislej osi uhlovou rychlostou w. Na obruci sa

nachadza koralka hmotnosti m, ktora sa po nej mdZe vol'ne pohybovat’ (vid' obrazok). V akej vyske h sa koralka

ustali ?

U

(MMF, s. 12)

31. Aka sila musi posobit’ na teleso, aby sa pohybovalo po elipse konStantnou uhlovou rychlostou w?

F =—-mw’r

(FX, Al)
32. (*) Horolezec Tomas zliezol dokonale hladku horu tvaru kuZel'a s vrcholovym uhlom 2a, ale zabudol si na nej

navlecent kruhovu slucku lana hmotnosti m. Akou vel'kost'ou sily T je napinana tato slucka ?

1=

0 - 2mtga -
(Morin, s. 26)
33. (*) Lano je omotané o uhol 6 okolo piliera. Vezmeme jeden koniec lana a tahdme ho silou T,. Druhy koniec je
upevneny o lod. Akou najvacSou silou mozZe lano posobit’ na lod’ za predpokladu, Ze koeficient statického trenia
medzi lanom a stipom je p a lano na pilieri neprekizava?
T<T, exp(u@)]
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(200 problems, P 10)
34. (*) V romane Victora Huga Bedari (Les Misérables) hlavna postava Jean Valjean, byvaly kriminalnik
(s hmotnost'ou m), bol znamy schopnost’ou liezt po rohu miestnosti tvorenej priese¢nikom dvoch kolmych stien.
a) Najdite minimalnu velkost sily, ktorou musel Valjean tlacit’ na steny pocas lezenia.
mg K +1E
2 \p’-1g

il
II'rnin =
=

b) Aky musel byt minimdlny koeficient statického trenia p, ktory by Valjeanovi umoZznil tento

pozoruhodny ¢in? [p>1]

(200 problems, P 67)

35. (*) Jeden koniec lana je pevne upevneny o zvisli stenu a druhy koniec je tahany silou velkosti 20 N vo
vodorovnom smere. Lano zviera so zvislou stenou uhol 30° a jeho tvar je znazorneny na obrazku. Urcite hmotnost’
lana.

1
[3,5 kgl

10 ‘
A

&

(FKS 1996/1997, A-3.5)
36. (**) Akou najmenSou silou F treba pdsobit’ na dosku hmotnosti m, aby sme ju udrzali na zvislej stene?

Koeficient statického trenia medzi stenou a doskou je f;, medzi doskou a rukou je f>.

mg NYAES
cakifup<10 F="9VE *L

. F:—
[ak: fi.p> 10 \/ﬁ fi + 1,

(FKS 2000/2001, A-3.2)
37. (**) Stvorcovy zaves s dizkou strany L = 2 m visi zaveseny na vodorovnej ty¢i. Zaves zohneme na polovicu
tak, Ze jeho dolny okraj sa dostane na uroven tyCe. V Case t, = 0 s ho pustime. Najdite zavislost' velkosti sily,
ktorou zaves posobi na ty¢, od casu. Zaves je hladky, dokonale ohybny a ma hmotnost’

M =3 kg.

2 C
Mg H 39" H 504750 )NE
A2 2L -
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(200 problems, P 68)
38. (**) Aky vel'ky uhol # musia zvierat ramené kruzidla, aby jeho kib bol v ¢o najvyssej polohe? Jedno z ramien
kruzidla je zavesené o pevnu stenu prostrednictvom lanka (vid’ obrazok). Predpokladajte, Ze ramena kruzZidla maju

rovnakd diZku.

2 [~ 70,5]

(200 problems, P 82)

39. (**) Most ponad rieku Sirky d = 100 m ma tvar paraboly. Najvyssi bod na moste je vo vySke h = 5 m nad
uroviiou brehov. Auto s hmotnostou m = 1 000 kg prechadza po moste konStantnou vel'kost'ou rychlosti v = 20 m.s’

! (vid’ obrazok), trenie neuvazujeme. Vypocitajte vel'kost sily N, ktorou posobi auto na most, ked' je auto:
2
a) v najvyssom bode mosta, % E:S 4kN; p = —E
ht

b) v troch §tvrtinach dizky mosta. [N = 8,43 kN]

(FYKOS XV-III-1)
40. (**) Obor s trpaslikom sa pretahuju o lano, ktoré je omotané okolo starého duba zakoreneného tak pevne, Ze ho
ani obor nedokaze vytrhnut' alebo zlomit. Pretrhnut’ lano sa obrovi tieZ nepodari. Velky zly obor je presne 666-
krat silnejsi neZ trpaslik. Kol'kokrat musi byt lano omotané okolo stromu, aby pretahovanie nikto nevyhral ?
Koeficient statického trenia medzi lanom a stromom je 1,04.

[raz]
(FYKOS XI-III-1)
41. (**) Zeriav mdze zdvihat' zataz iba zvislou silou konstantnej velkosti F. Ako zat'aZz budeme Zeriavom zdvihat

zo zeme nekonecné lano o dlzkovej hustote A.

U FL

a) Akt maximalnu vel'kost’ rychlosti vmex dosiahne horny koniec lana pocas pohybu? v 3 C
O C

i o N . i . U _ 3FL

b) Akd maximalnu vysku z dosiahne horny koniec lana? g = %E
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

C) pohyb telies

(N 1999/2000, 11)
42. S akou vel'kostou zrychlenia a sa ma pohybovat’ vozik na obrazku, aby sa telesa hmotnosti m voc¢i nemu
nehybali? Koeficient statického trenia je p. UvaZujeme trenie na oboch stendch vozika (prednej aj vrchnej), trenie

medzi zemou a vozikom neuvaZujeme.

(N 1999/2000, 13)
43. Hranol so sklonom a (na obrazku) sa pohybuje s vodorovnym zrychlenim a,. S akym zrychlenim @,sa
pohybuje ty¢, vol'ne sa opierajtica o hranol, ktora sa méZe pohybovat len vo zvislom smere?

[pre velkosti: ¢ =gq tgar]

(N 2009/2010, 19)
44. Teplovzdusny balon s celkovou hmotnostou M prelietal prave ponad internaty v Mlynskej doline, ked nan
zosadol kidel holubov, kazdy s hmotnostou m. Kolko ich bolo, ak sa kvoli nim zacal balén pribliZovat’ k zemi so

zrychlenim velkosti a? Odporové sily zanedbajte.

(N 2006/2007, 20)
45. Obru¢ polomeru R = 30 cm je kolmo upevnena na podlahu. Z vrcholu obruce sa kiZe bez trenia malé teliesko.

Do akej vzdialenosti D od bodu upevnenia obruce teleso dopadne?

L
R=439cm[

545 +204/2
27 -

I:I%I:I

verzia ZS 2012 11/23




Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(N 2001/2002, 4)
46. Teplovzdusny balén hmotnosti M klesa nadol s vel'kostou zrychlenia a. Akt ¢ast m hmotnosti baléna (vo
forme vriec s pieskom) je potrebné vyhodit’ z baléna aby sttipal s vel'kostou zrychlenia a nahor?

2Ma C
atgr

—

D_
E[n_
C

(N 2001/2002, 24)

47. Na vodorovnom povrchu stoja dve rovnaké kocky s hmotnostou M. Medzi nimi sa nachadza klin hmotnosti m

s vrcholovym uhlom velkosti 2a. Vypocitajte vel'kost' zrychlenia a kaZzdej z kociek. Trenie medzi telesami

v sustave neuvazujte.

L q=M99a ¢
[0 m+2Mig ar

2L

H n

TETUY TRANKNRTN NN

(N 2001/2002, 30)
48. Po naklonenej rovine s uhlom sklonu a bol smerom nahor vystreleny puk. Po urCitom Case sa puk zastavil

a zacal sa kizat' nadol. Urcite koeficient mykového trenia y medzi pukom a podlozkou, ak ¢as navratu puku do

el

0 _nz—lt a[
SETET R

(FYKOS XIX-II-2)

49. Lokomotiva s 6smymi vagonmi sa rozbieha na drahe s = 1 km na rychlost v = 120 km/h. Ak&a musi byt
minimalna hmotnost’ M lokomotivy tohto vlaku, aby sa vlak rozbehol bez preklzavania kolies na kol'ajnici, pokial
hmotnost’ kazdého vagonu je m = 40 t ? Koeficient statického trenia medzi kolesom vagénu a kolajnicou je f = 0,2.

Odpor vzduchu a valivy odpor zanedbajte.

U v? L
H\/I =8m——— =130ton[

2fgs—v C
(FKS 1994/1995, B-6.2)

50. Urcite vel'kost’ zrychlenia sustavy telies na obrazku ak viete, Ze koeficienty statického trenia medzi vSetkymi

> M = 3-

telesami sd rovné f.

d1-4HE

W | =
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(FKS 2000/2001, B-4.3)

51. Po naklonenej rovine so sklonom a sa Smykajui dva kvadre hmotnosti m spojené napnutou nitou. Koeficient
Smykového trenia medzi spodnym kvadrom (niZSie na naklonenej rovine) a podloZkou je

fi = 0,2, medzi vrchnym kvadrom (vysSSie na naklonenej rovine) a podlozkou je f> = 0,5. Akou velkost'ou sily F je
napinana nit’ spajajtica kvadre?

1

E“ :—( f, = fl).mg cosa%

2
(FKS 2000/2001, B-5.2)

52. Dvoch lyZiarov na vrchole kopca napadla myslienka: ,,Dame si preteky!“ Odvazny lyZiar pdjde rovno dole do
doliny a potom miernym svahom po doline a dole do dediny. Opatrny lyZiar to urobi naopak, t.j. pdjde najskor
miernym svahom po hrebeni kopca a nakoniec strmo do dediny (vySkové profily drahy oboch lyZiarov su na
obréazku). ,,Kto prvy pride, plati ¢aj s rumom!“ Predpokladajte, Ze obaja lyZiari maju pribliZne rovnakd hmotnost’,
maju rovnaké vybavenie a drahy, po ktorych pdjdu, su rovnako dlhé a s rovnakym trenim. Kto a preco zaplati Caj?

[odvazny lyZiar; ukaZe sa, Ze casovo je vyhodnejSie nabrat’ rychlost’ na zaciatku ako na konci]

?o
0,;4 TRAA;
YAty

(MMF, s. 92)
53. Teleso sa pohybuje pod pdsobenim ¢asovo sa meniacej sily F(t) = at. Najdite polohu telesa v 'ubovol'nom case
x(t), ak x(0) = 1, v(0) = 0.

I

O C
x(t)=—a—+1p
0 m 6 L

(Hajko, I1/59)
54. Na teleso hmotnosti m = 10 kg p6sobi ¢asovo premennd sila F = p(q - t), kde p =100 N.s'ag=1s.
a) Kedy sa teleso zastavi, ak v Case t = 0 s bola jeho vel'kost’ rychlosti v, = 0,2 m.s™. [t=2,025s]

b) Akt drahu prejde teleso do okamihu zastavenia ? [s=7,07 m]
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(Hajko, 1I/74)

55. Teleso hmotnosti m kond rovhomerny priamociary pohyb s vel'kostou rychlosti v,. Je potrebné ho priviest do
pokoja brzdenim na drahe s,. Brzdiaca sila postupne linedrne s rychlost'ou klesa, a to tak, Ze na konci posobenia,
ked’ sa uZ teleso zastavilo, klesla hodnota sily na polovicu svojej povodnej hodnoty F,, ktorou sa vyznacovala na

zacCiatku brzdenia. Urcite hodnotu F, brzdiacej sily na zaciatku brzdenia.

O omy. > C
F, =0 (1-1n2)C
g So £

(doc. Sev¢ik)
56. Hmotny bod sa pohybuje vo vertikalnej rovine pod vplyvom tiaZe a pod vplyvom centralnej sily F = mk?*r,

kde r je polohovy vektor, m je hmotnost HB, k je kladna konStanta.

%1 =K% + g E

a) Napiste vektorovy a skalarny tvar pohybovych rovnic. X—-k’x=0 [
B/ _ k2 _ [

y==9r

b) Podl'a obrazka sformulujte pociatocné podmienky a najdite rieSenie x = x(t), y = y(t).
x=0,y=b
% =v,,¥y=0

O

x(6) = 22 sinh(ke)

0 k

D g

(6)= b -9 Bosh(ke) +
%}/ O k*0O

Frarrrriririr

e

(doc. Sev¢ik)

57. Z prednasky viete, Ze na malé telesa gul'ového tvaru posobi pri pohybe v kvapaline odporova sila o vel'kosti
F,, =61Trn.v  kde:

n je koeficient dynamickej viskozity, r je polomer gul6cky a v velkost' jej okamZitej rychlosti. Nech gul'dcka

o hustote p; a objeme V pada v kvapaline s hustotou p, a dynamickou viskozitou n. Urcite v = v(t), ak uvaZite aj

vztlakovti Archimedovu silu.
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(doc. Sev¢ik)
58. Telesu s hmotnostou m je udelend pociatocna rychlost’ vel'kosti vo = 2 m.s™ nadol po naklonenej rovine pod
uhlom a = 30°. Koeficient dynamického trenia medzi telesom a naklonenou rovinou je f = 0,4. Akd drahu prejde

teleso za 2 sekundy?

%{(t) =yt + %g(sina - fcosalt? = 7m%

(doc. Sev¢ik)

59. Auto brzdi na ceste a bez Smyku zastavi. Urcite minimalnu brzdnd drahu auta pohybujtuceho sa velkost'ou

rychlosti 72 km/h, ak koeficient statického trenia medzi kolesami a cestou je ps = 0,4.

O v,’ C
% gl £

(Morin, s. 55)
60. Teleso s hmotnostou M; leZi na naklonenej rovine so sklonom uhla 0 aje spojené nehmotnym lanom cez
nehmotnu kladku s telesom s hmotnostou M, (vid obrazok). Koeficient dynamického trenia medzi telesom M;

a naklonenou rovinou je p. Teleso M, uvolnime a teleso M- zacne byt t'ahané po naklonenej rovine smerom nahor.

a) Za akej podmienky sa teleso s hmotnostou M; zacne pohybovat’ nahor po naklonenej rovine ?

[M2 >M1(uc059+sin9)]

. - : . O gM,-uM,cos@—-M,sin@)C

b) Aka bude velkost’ zrychlenia oboch telies ? @ = L
i M, +M, L

J MM,g(l+ ucosf+sinf|L

c) Aka bude vel'kost tahovej sily v lane ? T =— Zg( H ) C
O M, +M, C
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(FKS 2000/2001, B-4.2)
61. (*) Parasutista (m = 80 kg) otvara padak pri vel'kosti rychlosti vo = 60 m/s. Jeho ustalena vel'kost rychlosti je
vy = 6 m/s. Aka najvdcSia velkost' tahovej sily T napina land jeho paddka, ktorého otvorenie povaZujeme za

okamZité? (Odporova sila vzduchu je imerna druhej mocnine rychlosti.)

O v 2 C
[T =mg —5=78kN[
v E

u

(MMF, s. 74)
62. (*) Ohybna retiazka dizky I je prevesena cez stol. Vplyvom vlastnej tiaZe sa zacne pohybovat'. Njdite, ako sa

bude menit’ diZka previsajticej casti x(t), ak v ¢ase t = 0 s visela zo stola dizka I,.

W
a) UvaZujte pohyb retiazky bez trenia. [x =1, cosh E\/%t
B

b) Uvazujte pohyb retiazky s trenim (i — koeficient Smykového trenia).

l E/g /
- 21+ (1+
=5 1+u% p)t E”exp% ult % 1+,u

D]]g[l

(FYKOS XXI-II-1)

63. (*) Predstavte si, Ze idete rychlikom velkost'ou rychlosti v. Pozerate sa von z otvoreného okna a sledujete
okolitd krajinu. O tri okna d’alej v smere jazdy (d = 6 m) nejaky zdkerny lump vypluje ZuvaCku. Kol'ko casu t
mate, aby ste sa stihli Zuvacke vyhnit? Samozrejme predpokladdme, Ze Zuvacka je dokonalad gul'a s polomerom r =

0,5 cm a hmotnostou m = 1,4 g a z okna nebola vyhoden4, ale vlastne poloZena do pridu vzduchu.

O
= 2d =0,695;K—@
N Kv 2m C

[za predpokladu: C=0,5; p = 1,2 kg.m?]
(FKS 1997/1998, A-3.4)

64. (*) Vypocitajte, do akej maximalnej vySky h mozZe odletiet’ kvapka vody z mokrého kolesa s polomerom R,

ktoré sa pohybuje po mokrej vodorovnej podlozke rychlost'ou v.
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(FKS 1994/1995, A-2.2)

65. (**) Ohybna tycka dizky I a hmotnosti m bola v ¢ase t = 0 s cela tesne pred bodom A a mala isti rychlost. Po

_71/ 1 C
-5 —L
2 \gsina

Case Ty sa tycka zastavila tak, Ze jej stred bol v bode A. Urcte cas Th.

m[rYm

(FYKOS XVI-V-1)
66. (**) V daZzd'ovom mraku je mnoZstvo malych kvapocok vody, ktorych hustotu (t.j. celkovi hmotnost” kvapocok
v nejakom objeme predelenui tymto objemom) oznaCme p;, hustotu vody po. Spojenim niekolkych kvapocok
vznikne vécSia kvapka, ktora zacne padat’ a postupne na seba nabal'uje d’alSie a d’alSie kvapky. Vypocitajte, ako sa
bude menit' polomer r padajicej kvapky s Casom t a s akou vel'kostou zrychlenia a sa bude pohybovat. Pre
zjednoduSenie neuvaZujte odporovu silu vzduchu pésobiacu na kvapku a malé kvapocky povazujte za nehybné.

O pat’

0 8o,

i

oot
> 79

(200 problems, P 85)

67. (**) Dvojica deti stoji na dlhom naklonenom kopci, ktory moZno uvaZovat ako rovinu. Povrch kopca je
dostatocne zl'adovateny, aby sa dieta, ktoré sa poSmykne a spadne, po kopci Smykalo nadol konStantnou
rychlost'ou. Pre vacSiu zdbavu jedno z deti, ktoré sa opiera o strom, druhé z deti postréi s po€iatoc¢nou vel'kost'ou
rychlosti vo = 1 m.s™". Diet'a sa v dosledku toho zacne po naklonenej rovine Smykat’ rychlostou, ktord meni smer aj

vel'kost’. Aka bude konecna rychlost dietat’a, ak odpor vzduchu je zanedbatel'ny a trecia sila nezavisi na rychlosti?

Dy _

4L
HE = 0,5m.s E
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(FKS 1999/2000, A-1.4)
68. (**) Teleso si nedalo pozor a dostalo sa na Sikmt plochu so sklonom « a koeficientom Smykového trenia f. Na
Upéti je zarazka, od ktorej sa teleso vZdy odrazi naspét, ale s k-nasobkom rychlosti, ktorou na niu dopadne (k < 1).

Za aky cas T sa teleso doSmyka?

O a C

O = 1+k— C

" %" = . e’ ;a, :g(sina - fcosa),a1 :g(sina + fcosa)E
a

§ gsina . la, C

N B a, E

(N 2000/2001, 35)

69. (**) Kvader hmotnosti M a dizky L sa pohybuje proti stene vel’kost'ou rychlosti v. Akd mdZe byt maximalna
hodnota tejto velkosti rychlosti, aby malé teliesko hmotnosti m poloZené na zaciatku kvadra z neho nespadlo po
zrdzke kvadra so stenou? Koeficient Smykového trenia medzi kvadrom a telieskom je f, kvader sa po podlozke

Smyka bez trenia a od steny sa odrazi pruZne.

\ U m -
\ 0 H+ M H
m § _ gfLD MO
\ E{max - —[
% B i S
H Q g £
H 1L LRRETTER SR

D) inercialne a neinercidlne sustavy

(N 2005/2006, 12)
70. Stojime na okraji lod'’ky hmotnosti M. My méame hmotnost m. Rozbehneme sa vzhladom na lodku so

zrychlenim velkosti a. S akou velkost'ou zrychlenia sa pohybujeme vzhI'adom na vodu?

Bn+m
(N 2005/2006, 16)
71. Na pociatku pribehu bola nehmotna palicka AB dizky I. V bode B sa nachadzal hmotny bod. Jedného diia sa
bod A zacal z ni¢oho ni¢ pohybovat rovnomerne priamociaro rychlostou v kolmo na AB a tahat’ za sebou bod B.
Rychlost’ bodu A sa pritom nemenila — stale bola rovnako vel'kd, kolma na pociato¢ny stav usecky. Za aky cas sa

useCka AB otocila 0 360° ? VSetko sa samozrejme nachadza vo vakuu a mimo akéhokol'vek gravitacného pola.

(Rl

Hv E
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(N 2003/2004, 33)
72. Na obrazku je sustava hranolov (oba maju sklon 45°). Velkost' zrychlenia vacSieho hranola udrZiavame na
hodnote a. Akou vel'kou silou na seba pdsobia hranoly s hmotnostami 2m a m ? Trenie medzi hranolmi a hranolom

a podloZkou neuvazujte.

Zmla+g)E
5 .

(N 2004/2005, 32)

73. Predstavte si, Ze sedite v lietadle a neposluchli ste mudru letuSku. Ta vam radila, aby ste pred Startom zasunuli
vyklapaci stolik, ktory je pred vami. Vy vSak na nom mate poloZeny pohar v tvare valca s vnutornym polomerom r,
naplneny dztasom tak, Ze od hladiny k jeho okraju chyba uZz len vySkovy rozdiel h. Aké mozZe byt velkost
maximdlneho zrychlenia a Startujiiceho lietadla, aby sa z pohdara nevyliala ani kvapka dzusu? Velkost' tiaZového

zrychlenia je g.
a _ _g C

l/\/\ Ml\ h HI B r E
I
Vil //////

—

1)_. v

(N 2001/2002, 14)
74. Na prepravniku auta je naloZena bediia tvaru kvadra so §tvorcovou podstavou s dizkou hrany d a vyskou h. Aka

je najvdcsia hodnota tejto vysSky, aby sa bedfa pri zrychlovani auta Smykala, ale neprevracala? Koeficient

1<t

75. Dve autd hmotnosti m idi na rovniku proti sebe. Obidve autd maji voci Zemi rovnaku vel'kost’ rychlosti v.

statického trenia medzi bediiou a podloZkou je p.

(FKS 2000/2001, B-1.1)
Vypocitajte rozdiel pritlacnych sil, ktorymi posobia na Zem. (Doba rotacie Zeme okolo svojej osi je T.)
QXF 8mmmv[C
T E
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(FKS 1999/2000, B-5.1)
76. V metre Clovek nevnima zdkruty a ma pocit, Ze ide stale rovno. Urcte, aky sklon a musia mat’ kolajnice
v zakrute s polomerom R, ak fiou stiprava prechadza vZdy velkost'ou rychlosti v, aby cestujicu zakrutu nepocitil.

Ako by sa dalo ,,zamaskovat™“ sttipanie a klesanie na trati metra?
O v? L
@ =arctg——,a=xgsinar
O gR C

(Morin, s. 466-467)

77. Preskiimajte, kam dopadne vol'ne pustené jablko z vySky h. Pre jednoduchost’ predpokladajte, Ze jablko pada na

rovniku.

a) RieSte problém v (pevnej) inercialnej sustave.

b) RieSte problém v neinercialnej sistave spojenej s rotujicou Zemou.
[(Dewh [2hC
O——.—C
03 V9rC

78. Na pokusnej strelnici sa nachadza vrhac asfaltovych holubov. Vo vzdialenosti d od nej stoji pol'ovnik snaZiaci

(FYKOS XIII-11I-1)

sa zasiahnut' letiaci ciel. Pod akym uhlom a musi polovnik namierit na holuba, aby ho trafil, ak vie, Ze na
zamierenie potrebuje ¢as T (t.j. ¢as od vrhu holuba do vystrelu)? Asfaltové holuby st vrhané kolmo nahor
rychlostou v, = 25 m.s™', ndboj opist’a hlaveri rychlostou v, = 400 m.s™, vzdialenost' d = 50 m a €as T = 2 s. Odpor
vzduchu zanedbajte a predpokladajte, Ze vrhac holubov je v rovnakej vySke ako koniec hlavne zbrane.

[a=31°56" ]

(FYKOS XIII-11I-4)

79. Auto sa pohybuje po letiskovej ploche rovhomerne priamociaro (vzhfadom k letiskovej hale) rychlostou v .
Okrem auta stoji na letiskovej ploche letuska (nestoji na priamke, po ktorej sa pohybuje auto). V okamihu, ked’ je
auto k letuske najbliZSie (t.j. spojnica auto — letuska je kolmda na v ), sa vodic rozhodne, Ze pride letuSku navstivit.
Auto dokéaze v 'ubovolnom smere vyvindt zrychlenie o maximalnej vel'kosti a. Za aky najkratSi Cas sa auto
dostane k letuske? Cas sa zacina pocitat od okamihu fatalneho rozhodnutia, v tomto okamihu je auto od letusky

vzdialené d. Predpokladajte, Ze auto pri letuSke nezastavi ani nepribrzdi.

%:\/ZVZ + 24/v* +a’d? E
H a F
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(FKS 2002/2003, A-3.3)

80. Vlak sa pohybuje po priamej trati. Vnutri vlaku je o podlahu pevne pripevneny stol. Na stole je zapalkova
Skatulka. Vlak zacne zrazu brzdit (rovhomerne spomal'ovat’) so spomalenim velkosti a, ¢im sa zapalkova Skatul'ka
da do pohybu. Po prejdeni vzdialenosti I po stole vysokom h stol opusti a po pade vo vzduchu nakoniec dopadne na
zem. V akej vzdialenosti s od stola dopadne? UvaZujte, Ze vlak brzdi po cely ¢as padu zapalkovej Skatul'ky. Trenie

medzi stolom a Skatul'kou je nulové.

ah ahl C
3=—+2|—L
o 9 g C

(N 2001/2002, 25)
81. (*) Akou najvacSou velkostou rychlosti v mdéZeme prechadzat’ klopenou zakrutou? Polomer zakruty je R, jej

klopenie a, vel'kost’ tiaZového zrychlenia g a koeficient statického trenia o podlozku je p.

—qj |:
2 R,ueosa sina
B, cosa — MUsina

(FYKOS IX-III-1, FKS 2000/2001, A-3.1)

82. (*) Na vodorovnej rovine je poloZeny vyrezany hranol s hmotnostou M (vid' obrazok), ktory sa po nej moze
pohybovat’ bez trenia. V najniZSom mieste leZi mala kocka s hmotnostou p. Na naklonenej Casti hranola lezi ina
mald kocka s hmotnostou m. Obe malé kocky sa m6Zzu pohybovat po vyrezanom hranole bez trenia. Aka
podmienka musi byt’ splnena medzi hmotnostami M, m, p a uhlom a, aby sa po uvolneni kocky m kocka p zacala

voci hranolu M pohybovat’ ?

[m cos(ZO') >M + /A

(N 2001/2002, 37)
83. (*) Martinko sa vozi na koloto¢i, jeho velkost rychlosti v sedacke zavedenej na ty¢i dizky I je v. Koloto¢ nema
vodorovnu Cast’ ramien, lano je pripevnené priamo k otacajuicej sa ty¢i. Aka je vel'kost’ uhlovej rychlosti w otacania

kolotoca ?

Trrr

O
é’) \/w/v +41%°g* —v?
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(FYKOS XII-I-2)

84. (*) Vzdialenost medzi osou predného a zadného kolesa motocyklu je d = 1,4 m, ich polomer je r = 0,3 m
a koeficient statického trenia medzi pneumatikami a cestou je f = 1. TaZisko motocykla je uprostred medzi osami
vo vySke h = 0,8 m nad zemou. Vypocitajte minimalnu brzdnd vzdialenost’ pre pociato¢nu rychlost’ motocyklu

v = 60 km/h, ak vodi¢ pouZiva:

. G/*(d + hf) C

a) len zadnu brzdu, F————=44,5m[
0 fdg C

. °h C

b) len prednu brzdu, T =16,2m[
0dg C

*h C

c) obe brzdy. G— =16,2m[
0dg C

(FYKOS XV-III-3)
85. (*) Zimna sezéna je tu, ale neZ vyrazite lyZovat’, zamyslite sa nad tym, aky tvar majdi cenctle rastice na
otaCajucom sa kolese lyZiarskeho vleku. Rovina kolesa zviera s vodorovnou rovinou uhol a, koleso sa otaca

uhlovou rychlost'ou w a cencul rastie vo vzdialenosti r od osi otacania.

U gcosa, rL
F=—">—In—
U w o C

[logaritmicka krivka, kde: ro — vzdialenost’ cencula od stredu kolesa ; z — vertikalna stradnica]

(N 2002/2003, 44)
86. (*) Kozmicka lod’ rotuje uhlovou rychlostou w. Clovek stojaci v mieste A na jej obvode vypusti z rik nejaky
predmet (Clovek rotuje spolu s lod'ou, |AB| = h). Nech predmet dopadne do bodu B” na obvode rakety. Nech sa

kozmonaut nachadza v tomto Case v bode A”. Vypocitajte velkost uhla A"OB".

[] — ]2 _nl
[:’I]]A'OBW:%—MCCOSR h[
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Zbierka prikladov k predmetu Mechanika DYNAMIKA

(FKS 2002/2003, A-1.4)
87. (**) Na naklonenej rovine je duty kvader hmotnosti m; a v iom maly kvadrik hmotnosti m, (vid" obrazok).
Naklonena rovina ma sklon ¢ a hmotnost M, trenie medzi vSetkymi ztcCastnenymi telesami je nulové. Sustavu

drZime nehybnt, po uvol'neni sa uvedie do pohybu. Aka je vel'kost’ zrychlenia malého kvadrika vzhI'adom na:

O M+m, +m C
a) naklonenu rovinu? [gsing : : 2 L
O M +(m, +m,)sin” ¢

b) velky kvader? [0]

E) odhadovacky

(FKS 1996/1997, B-1.3)
88. Odhadnite, aka vel'ka je odchylka vody v rieke od vodorovnej hladiny, ktora je sposobena otacanim Zeme, ak

rieka teCie zo severu na juh v mieste so zemepisnou Sirkou ¢?

2y sin @

[vyssi breh: zdpad; odchylka: @ =arctg ,v — velkost’ rychlosti rieky, w — vel'kost’ uhlovej rychlosti Zeme]

(FKS 1996/1997, B-3.1)
89. Optimisticky paraSutista pada z vel'kej vySky bez padaka a dopadne na naklonenu rovinu. Odhadnite, aky musi
byt jej sklon, aby sa nezabil.

[vel'mi strmy, radovo(!) 80°]
(FKS 1996/1997, A-3.3)
90. Ked’ fuka vietor, je prirodzené kracat predkloneny. Preco a ako vel'mi sa treba predklonit? Odhadnite, pri akej
maximalnej rychlosti vetra moZe eSte Clovek proti nemu kracat? Kracanie je to, ked sa chodi ,tak normalne“
a zeme sa dotykame len chodidlami.

[©]

F) tlohy na premyslanie (kvalitativne)

(FKS 1999/2000, B-2.2)

(*) Ked rychlo idtce auto zabrzdi, jeho predna cast’ poklesne. Preco? [©]
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